AM-C++ FH Koln- Institut EIE

Aufgabe 1 (Reihen und Folgen) 2+2+2+3=9 Punkte

Welche der angegebenen Folgen sind konvergent (d.h. besitzen die einen
Grenzwert), welche sind divergent?

a.) Konvergenz? Untersuchen Sie die Reihe mit Wurzelkriterium.
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b.) Untersuchen Sie die Reihe auf Konvergenz.
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c.) Untersuchen Sie die Reihe auf Konvergenz.
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d.) Nur L'Hospital Regel - Konvergenz?
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Aufgabe 2 (Vollstindige Induktion und Taylorreihen) 4+4+5=13 Punkte

a.) Zeigen Sie mit vollstdndiger Induktion, dass
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b.) Bestimmen Sie den Konvergenzradius in x:
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c.) Geben Sie die ersten drei nicht verschwindenden Glieder der
Taylorreihenentwicklung der Funktion f(x) um den Punkt x, = 0 an:
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Aufgabe 3 (Laplace Transformation) 4 Punkte

Bestimmen sie mit Hilfe der Definitionsgleichung der Laplace-Transformation die
Bildfunktionen folgender Funktionen:
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Aufgabe 4 (Inverse -Laplace Transformation) 4 Punkte

Wie lauten die dazugehorigen Originalfunktionen?
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Aufgabe 5 (Fourier Reihen) 10 Punkte

a.) Berechnen Sie die Koeffizienten der Fourier Reihe folgender Funktion

X fur 0<x<2rm
f(x) =

T far x=0

b.) Berechnen Sie die Fourier Reihe von f(x)!
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Aufgabe 6 (Fourier Transformation) 10 Punkte

Gegeben sind die 3 Funktionen
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Stellen Sie die Gleichungen der Funktionen f;(t), f>(t)und f5(t) auf und berechnen
Sie die Fourier Transformierten f;(w), f2(w)und f3(w).
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