Matrizen

L Matrizen—Operationen z.B. fur Matrizen A und B
o Addition

(A + B =(0y) +(by) =(cii + by )
(a)+(8) =03 a8)=(% %)

° Rechengesetze

A+B = B+ A
(A+B)+C = A+ (B+C)
A+0 = A
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J Matrizen-Operationen
® Subtraktion

(A -B = (ay) - (by) =(ai - by )
® Multiplikation

Im

Cij = z Qis * Ds;

s=]

Rechengesetze
(A-B)-C = A-(B-C)
(xA)-B = A- (xB) = x(A - B)
C-(A+B) = C-A+C-B
(A+B)-D =A-D+B-D

® Produkt von zwei Matrizen ist nur moglich, wenn die Anzahl der
Spalten der ersten Matrix gleich der Anzahl der Zeilen der zweiten

Matrix ist. Also nXm *MXZ =NXZund A-B #B-A
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° Matrizen-Operationen
° Beispiel Multip]ikation
A =2x3 B=3x2 A*B = 2x2

| /ﬂ 3@ @ 1#1 +(-1)* +2+3 =9
2 ] _ @ 1+x3 + O0+«(-2)+ 43 =15
*". 2 . 4 8 @ 1:-4)+(-1)>x2 +2 %5 = 4
\</ @ (4)+3+2+0+ 5+ 4=8

Wichtig!

® Man kann nicht fir jeder? Matrizen A und B mit richtige
Ordnungen immer beide Produkte A*B und B*A bilden
(Linksmultiplikation und Rechtsmultiplikation). Nur wenn A =
nxm und B = mxn sind oder wenn A und B quadratisch sind.
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® Besonderheiten von Matrizen

® Transponierte Matrizen: Aus Zeilen Spalten machen und

umgekehrt. Beispiel
1 4
1 2 3\
EL-Lt- = | Q5 ( ) =1 2 5
[(;){:}J 45 6 (35
Gesetzte:

(A+B)'= AT+ B'
(AA)T=(2A)
(AB)T= BT AT

}T

(A) = A

o
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© Adjungierte —Matrix

® Matrix muss quadratisch sein. Dann werden die Elemente durch ihre

Adjunkte (Unterdeterminante) ersetzt.

Q1 O O, |

R Gy Dy ?zn
SET |
Sei

adi. A=

Ay A ... Azn

l A'I'-; ' 'A!:é """" Aﬂ n ‘

Streichnungsmatrix ist.

A = {—1}i+k|sik|=wnbe:i Siy die

Die Zahl A i) heiBt Kofaktor von Q). er Matrix zusammenfassen
( Kofaktorenmatrix) und transponieren. Wir erhalten dadurch die

adj.A (A*t)
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* Adjungierte —Matri: r 1

* Beispiel Rechnung: 123
A=|135 | > adipA=]| 7
1512‘ LQ-
2 |13 5| _ _
[_]): ‘—36-25—]] ol B
512 [_])4:]]2—12-3—9
1 5
3 _ _ 1 2
L1112 = 0 2-8y=-7 R ]5‘:_[5_2]:_3
a |13 |2 _ 23
(-1)=|1 5 =5-3=2 {_”6:35‘:10_9:]
512 3 |13
(-1)=]512[= -(24-15) = -9 ((1)=| 15 |=-(5-3)=-2
g |12 _
[_]): ]3 -2—]
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® Matrizen —Determinante

Determinante sind spezielle Funktionen, die quadratische
Matrizen einen Skalar zuordnet. Fiir Matrizen mit hohen
Ordnungen, ist die Rechnung duBerst Umfangreich. nxn

Matrizen mit n>2.

Beispiel
A — GHG]Q
Oy Q) 5
N A:‘_2 1‘:2*1-(-2)*1:4
a ] 012
A= Gy dy,
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® Matrizen —Determinante fir nxn Matrizen wo n>>2 ist:

Eine Determinante D lasst sich nach den Elementen einer

beliebigen Zeile entwickeln.

& i+j i+j
D= (-.l ) Gil*lAlil-l_ (-.l ) GiQ*lAIi2+ .......... o (_.l ) Gin*lAlin
Ay, BEA,,
Beispiel ay . ,
—|-2 4 5|—= - (=31, -2 4 _
D 31-1 1‘]']‘ {3)‘3']‘-‘_ 7‘3]‘

1(4(-1)-5) + 3(2-15) + 7(-2-12) =

4.5 + 3(-13) + 7(-14) =
-9 -39-98=146
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® Matrizen- Inverse

Falls fiir Matrix A eine Matric A~ mit der Eigenschaft

[A-A":A"-A:I]

existiert, dann heifit A~ die inverse Matrix von A.

Berechnung




