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Potenzreihen

 Bestimmen Sie den Konvergenzradius der folgenden Potenzreihen

 Aufgabe 1

 Aufgabe 2g

 Aufgabe 3
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Aufgabe 1 (Potenzreihen)
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Aufgabe 2 (Potenzreihen)
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Aufgabe 3 (Potenzreihen)
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Taylorreihe

 Taylorreihe und Taylorpolynom

 In der Analysis verwendet man Taylorreihen, um Funktionen in der Umgebung 
bestimmter Punkte durch Potenzreihen darzustellen

 Taylor-Formel, um Funktionen in der Umgebung eines Punktes durch die 
sogenannten Taylor-Polynome anzunähern.  

T l ih   dli h  S Taylorreihe = unendliche Summen

 Nachteil = können nicht in endlicher Zeit errechnet werden, deshalb

 T-Polynom = endliche Summen (Näherung)
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Taylorreihe

 Instrument um Potenzreihen zu finden aus beliebiger Funktionen durch simples 
einsetzen

 näherungsweise Berechnung von Funktionswerten 
Allg. Formel: ( )

0
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( ) ( )
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 Unsere Formel: f(x)= f(0)+ f′ (o)·x + f″ (o) ·x² + ...

( ) 00
( )

!f x n n

( ) ( ) ( ) ( )
2!

 Wozu noch? ->Integration von Funktionen, indem Potenzreihenentwicklung und 
anschließend gliedweise Integriertg g
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Taylorreihe

 Satz 1: f: I->R soll mindestens (N+1)mal stetig differenzierbar sein.  x0 , x sind 
Teilmengen von I.

 Dann gilt:
f(x)= f(x0)+ f′ (x0)·(x - x0) + f″ (x0) ·(x- x0)² + f ′″(x0) ·(x- x0)3 + ... + f″ (x0) ·(x- x0)n +RN+1(x)            

2                                3!                          N!
wobei es existiert ein z zwischen x0 und x  sodass
RN+1(x) = f N+1 (z) ·(x- x0)N+1

(N+1)!
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Taylorreihe

 Rot = gleiche Funktion           Blau = Polynom von Grad <= 3
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Taylorreihe

 Rot = gleiche Funktion           Blau = Polynom von Grad <= 5
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Taylorreihe

 Rot = gleiche Funktion           Blau = Polynom von Grad <= 7
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Taylorreihe

 Rot = gleiche Funktion           Blau = Polynom von Grad <= 9
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Taylorreihe

 Aufgabe 1

 Aufgabe 2
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Aufgabe 1 (Taylorreihe
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Aufgabe 2(Taylorreihe)
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