Algorithmische Anwendungen - Ubungen Heiner Klocke
WS 07/08 Fachhochschule Koln
Thema: Graphen Informatik

Ubung 5 - Graphen

Aufgabe 5.1

Gegeben ist folgender Graph G = (V, E). Bestimmen Sie mit dem Bellman-Ford-
Algorithmus (A, v) fur alle v € V. Stellen Sie die L6sung in einer Tabelle dar, in der

jede Zeile einem Relaxschritt entspricht. Die Knotenreihenfolge sei folgende:

(B,E), (D,B), (B,D), (A,B), (A,C), (D,C), (B,C), (E,D)
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Aufgabe 5.2

Erstelle zu folgendem Graphen G die Inzidenzmatrix:

Die Inzidenzmatrix B, die auch als Kanten-Knotenmatrix bezeichnet wird, eines
gerichteten Graphen G = (V, E) ist eine |V| x |E| Matrix B = (bj) so dass gilt:

—1 Kante j fihrt aus Knoten i heraus

b. =<1  Kante j fiihrt zum Knoten i hin
0 sonst

Aufgabe 5.3

Erklaren Sie, welche Informationen tGber den Graphen aus der Inzidenzmatrix
abgelesen werden kénnen.
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Aufgabe 5.4

Sei BT die Transponierte der Inzidenzmatrix B. Berechnen Sie die Matrizen B' und
das Matrixprodukt BB'. Beschreiben Sie, welche Eintrage das Matrixprodukt BB'
reprasentiert.

Aufgabe 5.5

Formuliere das single-pair shortest-path problem als lineares Programm.

Das single-pair shortest path problem lautet: Finde einen kiirzesten Weg von einem
Knoten u zu einem Knoten v. Bemerkung: Es ist kein Algorithmus bekannt, der
dieses Problem asymptotisch schneller |16st als der beste single-source-Algorithmus.

Aufgabe 5.6

Kann irgendein Kirzeste-Wege-Gewicht von dem neuen Knoten vg in einem
Constraint Graphen positiv sein? Erklaren Sie.



