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Ubung: Priority Queues

Aufgabe 1  ('Verschmelzen zweier Binomialheaps )

Verschmelzen Sie die folgenden zwei Binomialheaps F5 und F7 nach dem Prinzip der
Addition von Dualzahlen.

B3 By By Bo

Aufgabe 2 ( Entfernen eines Knotens aus einem Binomialheap )

Algorithmus

Sei Bj Binomialbaum im Binomialheap Fyj, und der zu l6schende Schliissel k komme in dem
Binomialbaum Bj vor.

1.

Entferne Bj aus Fy.

—  Es bleibt ein Binomialheap Fyp mit N7 =N - 21 Knoten (ibrig.

Bj besteht aus zwei Exemplaren Bj_1: einem linken Teilbaum BE-l und einem rechten
Teilbaum Bir-l

Schlussel k sei in BE-l —  Bilde neuen Binomialheap Fpj2 , in den zundchst Bir-l
aufgenommen wird,;

Schlissel k sei in Bir-l —  Nehme in F2 zunéchst BE-l auf.

Zerlege Bj.1 wie unter 2.
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4. Fuhre Schritt 2. und 3. bis zu einem Binomialbaum Bj aus, der den Schliissel k als
Waurzel hat.

—  Entferne die Wurzel k und nimm die Teilbaume Bj-1, ..., Bg der Wurzel k noch zu
FN2 hinzu.

Fuhren Sie die in dem Algorithmus aufgefiihrten einzelnen Schritte an folgendem Beispiel
durch: entfernen Sie den Knoten 17. Geben Sie die Binomialbdume an, aus denen Fp»
gebildet wird.

soll geléscht werden

Aufgabe 3  ( Fibonacci-Heaps )

(@) Zeichnen Sie einen Fibonacci-Heap mit kleinster Knotenzahl und Wurzeln vom Rang 1
und 4.

(b) Wieviele Knoten hat der Fibonacci-Heap?
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Aufgabe 4

Gegeben ist folgender Fibonacci-Heap:

B @ @ O @
() @)

Der Knoten 4 soll geldscht werden. Fiihren Sie dazu die einzelnen Schritte durch.

Aufgabe 5

a) Erzeugen Sie einen Fibonacci-Heap durch iteriertes Einfligen der Schlissel 7, 13, 27, 4,
31, 17, 20, 45, 32

b) Loschen Sie aus dem unter a) konstruierten Fibonacci-Heap das Minimum.
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