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B-Trees

Im Praktikum 3 muss nicht programmiert werden!

Aufgabe 1  (Eigenschaften von B-Bdaumen)
Gegeben ist folgende Schliisselmenge: { 1, 3,5,6,7,12, 15}
a) Welche minimale Hohe hat ein B-Tree der Ordnung m=3, der diese Schliissel speichert?

b) Gibt es eine groBBere Schliisselmenge, fiir die die minimale B-Tree-Hohe denselben Wert
wie unter a) hat?

¢) Welche maximale Hohe hat ein B-Tree der Ordnung m=3, der diese Schliissel speichert?

d) Zeichnen Sie jeweils einen B-Tree mit minimaler und maximaler Hohe, der die obige
Schliisselmenge speichert.

Aufgabe 2 (Einfiigen eines Knotens in einen B-Tree)

Gegeben ist folgender B-Tree der Ordnung 3, also ein 2-3-Baum.
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a) Welche Hohe hat der Baum, nachdem der Schliissel 14 eingefiigt worden ist? Begriindung!

b) Fiigen Sie den Schliissel 14 ein, und strukturieren Sie den Baum ggf. um. Zeichnen und
erkldren Sie die einzelnen Schritte des Einfiigens.



Aufgabe 3  (Sortiertes Einfiigen in einen B-Baum)

Diskutieren Sie den Fall, dass eine sortierte Schliisselfolge in einen B-Tree eingefiigt wird.

a) Ist das sortierte Einfligen ungiinstig (wie bei natiirlichen Bdumen), oder spielt dies fiir B-
Trees keine Rolle, weil B-Trees nicht zu einer linearen Liste degenerieren konnen?
Uberlegen Sie und erkliren Sie das Problem!

b) Zeichnen Sie einen B-Tree der Ordnung m=3, also einen 2-3-Baum, in den die
Schliisselmenge { 1,3,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16 } in aufsteigender Reihenfolge
eingefiigt wird. Was beobachten Sie beim Einfiigen?

Aufgabe 4  (Loschen in B-Biumen)

Gegeben ist folgender B-Baum
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a) Welche Ordnung hat der Baum? Was folgt aus der Ordnung fiir die Schliissel? Was ist die
minimale und maximale Schliisselzahl bei dieser Ordnung? Vergleichen Sie Thre Losung
mit den theoretischen Aussagen iiber B-Baume.

b) Zeigen Sie die Ergebnisse der Delete-Operationen fiir die Schliissel C, P und V (in dieser
Reihenfolge). Verwenden Sie den Delete-Algorithmus aus der Vorlesung. Erklédren Sie
genau die angewendeten Fallunterscheidungen.
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