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EINLEITUNG

1 Einleitung

1.1 Motivation

Im Hause von RTL werden tagtiglich {iber 100 audiovisuelle Beitrdge in dem Be-
reich Information (Nachrichten, Sport, Magazine) produziert. Jeder Beitrag wird
durch eine Vielzahl von Metadaten' beschrieben. Insgesamt haben sich seit 1984
tiber 580.000 Beitrdge und deren beschreibende Daten alleine in diesem Bereich an-
gesammelt. Bei einer solchen Datenmenge ist eine strukturierte Verwaltung der Me-

tadaten (sogenanntes Metadatenmanagement) zwingend erforderlich.

Das wesentliche Management teilt sich in zwei grole Bereiche: Erfassung von au-

diovisuellen Medien und Recherche nach archivierten Beitragen.

Diese Bachelorarbeit beschreibt im ersten Teil die Optimierung beim firmeniibergrei-
fenden Zugriff auf die Metadaten durch einen WebClient namens TRIPHighway?.
Die dadurch ausgeloste schnittstelleniibergreifende Zusammenarbeit zwischen ver-
schiedenen Archiven ist besonders wichtig, um Arbeitsabldufe innerhalb der Produk-

tion zu vereinfachen und den Zeitaufwand bei der Informationssuche zu minimieren.

Im zweiten Teil wird die Portierung® des lizenzpflichtigen TRIPHighway-
Servermoduls zu einer Eigenentwicklung beschrieben. Dieses Vorgehen schafft RTL
eine groBere Herstellerunabhingigkeit und spart zusétzlich Lizenz- und Wartungs-
kosten. Weiterhin konnen durch das neu entwickelte Servermodul gleichzeitig An-
passungen und Erweiterungen implementiert werden, um auf zukiinftige Anforde-

rungen moglichst flexibel zu reagieren.

! weitere Informationen im Kapitel 2.1 ,,Was sind Metadaten?*
2 weitere Informationen im Kapitel 2.5.2 , TRIPHighway*
3 Ablssung oder Wechsel
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EINLEITUNG

1.2 Ziele und Ergebnisse der Arbeit

Das Ziel und die Herausforderung dieser Arbeit ist, schnittstelleniibergreifendes Ar-
beiten zwischen der Firma RTL Television, der Firma RTL Creation und den betei-

ligten Archiven zu ermdglichen.

In diesem Zusammenhang gilt es, das Metadatenmanagement in dem Bereich Infor-
mation des Unternehmens RTL Television und der Tochterfirma RTL Creation zu
untersuchen (siehe Kapitel 3), Schnittstellen aufzuzeigen und die daraus resultieren-
den Anforderungen zu implementieren (siche Kapitel 4). Die Anderungen und Er-

weiterungen werden anhand praktischer Beispiele dargestellt und erlautert.

Die Arbeit zeigt, dass es bei RTL Television und RTL Creation trotz einer struktu-
rierten Verwaltung der Metadaten in audiovisuellen Medien immer noch Schwach-

stellen gibt, die zu beseitigen sind.

Arbeitsabldufe bei der Erfassung, Dokumentation und Recherche von Archivmaterial
sind stringent, zwischen den einzelnen Archiven aber unterschiedlich und voneinan-
der getrennt. Diese Unterschiede wurden bei der Umsetzung beriicksichtigt. Somit
wurde eine schnittstelleniibergreifende Suche zwischen dem Creation- und Newsar-
chiv mit der Webanwendung TRIPHighway ermdglicht ohne den Rechercheaufwand

gravierend zu erhohen.

Der praktische Teil der Bachelorarbeit beinhaltet neben der Realisierung der archiv-
tibergreifenden Recherche (siehe Kapitel 4.1), die Entwicklung eines Bildvergleich-
Verfahrens (siehe Kapitel 4.2). Durch den Vergleich der Vorschaubilder ist es zu-
satzlich moglich, nach relevanten Treffern bei der Prédsentation der Suchergebnisse
zu sortieren. Das Bildvergleich-Modul ist zu Testzwecken in die Anwendung integ-
riert; bis Ende August 2007 wird eine endgiiltige Entscheidung iiber dessen Einsatz
in TRIPHighway getroffen.

Weiterhin wurde das lizenzpflichtige Servermodul weitestgehend durch eine Eigen-
entwicklung abgeldst (siehe Kapitel 4.3). Zur vollstindigen Portierung fehlt die An-
passung einzelner Serverkomponenten, die den Zugriff auf einzelne Felder innerhalb

eines Datensatzes erlauben.

Zuletzt wurde ein Konzept fiir einen Datenbankzugriff entworfen, welches die Kopp-

lung anderer Datenbanken an das Archivsystem zukiinftig zulésst.
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EINLEITUNG

Insgesamt ist eine fundierte Basis fiir die schnittstelleniibergreifende Zusammenar-

beit zwischen dem News- und Creationarchiv geschaffen worden.

1.3 Der Privatsender RTL Television GmbH

Der 1984 gegriindete Privatsender RTL ist eine Tochter der RTL Group Luxemburg
und Deutschlands erfolgreichster Fernsehsender sowohl bei den Zuschauern als auch

auf dem TV-Werbemarkt.

RTL hat sich in 23 Jahren Firmengeschichte zu einer grolen Unternehmensgruppe
entwickelt, die sich mit zahlreichen Engagements rund um das Kerngeschéft Fernse-

hen befasst. Zu dieser Unternehmensgruppe gehdren:

e Beteiligungen an den Fernsehsendern n-tv, VOX, RTL II, Super RTL und
RTL Shop

e Beteiligungen an den Regionalgesellschaften RTL Nord, RTL West, RTL

Hessen
e Vermarktungsunternehmen IP Deutschland
e Agentur fiir Marketing, Promotion und Design RTL Creation
e Full-Service Agentur RTL Enterprises
e System- und Beratungshaus Solutions for Media (S4M)

e Beteiligungen an den Produktionsfirmen ActionConcept, Norddeich TV und

Dienstleister Cologne Broadcasting Center (CBC)
e RTL Journalistenschule

Derzeit beschéftigt der Privatsender ca. 1000 feste Mitarbeiter und erreicht einen
jahrlichen Umsatz von ca. 1.844,00 Mio. Euro. Der Hauptsitz des Unternehmens
befindet sich in Koln*. An diesem Standort sitzt ebenfalls der hauseigene IT-
Dienstleister: RTL EDV®. Durch eine firmenpolitische Entscheidung wurde die EDV
zum 1.Mérz 2007 in die CBC GmbH ausgelagert.

4 vgl. [RTL 2007]
> Elektronische Datenverarbeitung
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EINLEITUNG

1.4 Der Dienstleister Cologne Broadcasting Center GmbH

Das Produktions- und Broadcastingunternehmen CBC wurde 1994 in Kdln gegriindet
und entstand aus der RTL Produktions GmbH. Die Gesellschaft wird von Thomas
Harscheidt geleitet und ist heute einer der fiihrenden Dienstleister innerhalb der Me-

dienbranche.

Momentan beschéftigt die CBC 230 feste und 180 freie Mitarbeiter, die auf dem
Hauptstandort Koln und den beiden anderen Standorten in Miinchen/Griinwald und

Hannover verteilt sind.

Die Firma legt ihren Focus auf vielfdltige und individuelle Serviceleistungen in der
Fernsehbranche und unterteilt sich in sechs verschiedene Geschéftsbereiche: Sende-
abwicklung & Teleport, Systems & Technology (vorher RTL EDV), Produktion,

Postproduktion, Media Services und das Facility Management.

Zusitzlich zu den Fullfillment®-Dienstleistungen betreut die CBC noch 50 lineare
und nonlineare Schnittpldtze (sogenannte Editsuiten), Grafikpldtze und digitale Ton-

studios, die an 365 Tagen im Jahr Postproduktion erméglichen.’

Unternehmensbereich Systems & Technology — Produktionssysteme

Das seit dem 1.Mirz in die CBC eingegliederte Ressort Systems & Technology (vor-
her RTL EDV) unterteilt sich in die Tatigkeitsfelder Kaufménnisches-, Channel-
Management, Produktionssysteme, Benutzerservice, Netzservice und Daten-

bank/Technologie.

Die Mitarbeiter in dem Téatigkeitsfeld ,,Produktionssysteme® befassen sich mit dem
Konzipieren, Entwickeln und Administrieren von individuellen Softwarelosungen fiir
den Produktionsbereich und der Betreuung und Beratung der internen Kunden in der

Unternehmensgruppe RTL.

1.5 Die Marketingeinheit RTL Creation GmbH

Diese 100% Tochtergesellschaft des Senders RTL mit Sitz in Kéln ist fiir die Gestal-

tung des Corporate Designs und die Entwicklung aller Werbemafinahmen von RTL

6 alle Leistungen aus einer Hand*
7 vgl. [CBC 2007]
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EINLEITUNG

verantwortlich. Hierzu zdhlen die On- und Off-Air-Aktivitdten der Bereiche Marke-

ting, Promotion und Design.

Das Titigkeitsumfeld der Firma reicht von klassischer Corporate Identity Arbeit,

tiber die Konzeption und Mediaplanung, bis zur Produktion.

Zu den Kunden von RTL Creation zdhlen neben RTL ebenso die RTL Group, IP
Deutschland GmbH, RTL Shop, n-tv, RTL Interactive, RTL Enterprises, etc.®

Das Unternehmen ist vollkommen eigenstidndig und verwaltet daher alle von ihnen

produzierten Materialien getrennt von RTL in einem eigenen Creationarchiv.

¥ vgl. [CREATION 2007]
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GRUNDLAGEN

2 Grundlagen

Im Anschluss an die kurze Einfiihrung zur Problemstellung und den Zielen der Ar-
beit werden in diesem Abschnitt alle grundlegenden Begriffe rund um das Thema
Metadatenmanagement eingefiihrt. Ziel des Kapitels ist es, eine fundierte Basis fiir

die Problemanalyse zu schaffen.

2.1 Was sind Metadaten?

Eine der am héufigsten zitierte Begriffsbestimmung fiir Metadaten lautet: ,,Struktu-

rierte Daten, die andere Daten definieren oder beschreiben, nennt man Metadaten’*.

Setzt man sich jedoch intensiver mit dem Thema auseinander, stellt man fest, dass
eine Definition von Metadaten immer kontextabhidngig ist. Anhand der folgenden
Definitionen lasst sich erkennen, wie unterschiedlich Metadaten in verschiedenen
Bereichen (z.B. Broadcast, Multimedia, Fernsehen, Software Engineering) beschrie-

ben und erklart werden.

Metadaten konnen den Einblick in syntaktisch oder semantisch komplexe Rohdaten
vereinfachen, indem sie die Kernaussagen in Form von einfachen Beschreibungen
festhalten. In den Broadcast Medien beinhalten Metadaten sowohl die Beschreibung

der Dienste als auch die Beschreibung des eigentlichen multimedialen Inhalts. "

Im Bereich des Fernsehens werden die Daten als Metadaten bezeichnet, die fiir die
effiziente Planung zur Erstellung und weitgehend automatisierten Bearbeitung der
Nutzdaten (Video, Audio und Zusatzdaten), deren Verwaltung und Speicherung so-

wie deren Austausch erforderlich sind.!

Im Umfeld des Software Engineering werden Metadaten nicht nur zur Dokumentati-
on, sondern vor allem auch zur Automatisierung von Entwicklungsaufgaben einge-

setzt.!?

In dieser Arbeit sind mit Metadaten diejenigen Daten gemeint, welche die IT-basierte

Verwaltung eines audiovisuellen Videos im Fernsehbereich ermoglichen.

? vgl. [1SO 2003]

" yvgl. [LuNiKa 2004], S. 3
"' vgl. [Ebner 2005]

"2 vgl. [StaVaVe 1999]
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GRUNDLAGEN

2.2 Metadaten im Archivsystem eines Fernsehsenders

Die beschreibenden, strukturierten Metadaten sind in einem Archivsystem eines
Fernsehsenders unentbehrlich. Ein Mediendokumentar beschreibt die einzelnen au-
diovisuellen Beitrdge und legt sie im Archiv ab. Ein Rechercheur (z.B. ein Redak-
teur) hingegen muss mit Hilfe der dokumentierten Metadaten diese archivierten Bei-

trage meist unter Zeitdruck wiederfinden, um auf aktuelle Ereignisse zu reagieren.

Neben diesem naheliegenden Vorteil der besseren Wiederauffindung von Materia-
lien, erschaffen Metadaten in gemeinsamen Informationsrdumen (hier das Archivsys-
tem von RTL) einen zusétzlichen indirekten Kommunikationskanal (Recherche mit
Hilfe der Webanwendung). Sowohl die Dokumentationsarbeit als auch die Recher-
chearbeit kann somit voneinander zeitlich unabhéngig (asynchron) stattfinden" und

erleichtert abteilungsiibergreifendes Arbeiten.

2.3  Wie kann man Metadaten unterteilen?

Im Unternehmen RTL unterteilt man technische und inhaltsbezogene (semantische)

Metadaten im Umfeld der Software TRIP™,

Die technischen Informationen beziehen sich auf konkrete und identifizierende An-

gaben zu dem Bewegtbild. In Kategorien' eingeteilt, ergeben sich:
e Studio, Standort, Tragerformat (Allgemein)
e TRIP-Archivnummer, Material-1D (Identifizierung)
e Timecode-Anfang'’, Timecode-Ende'’, Dauer der Sendung (Timecode)
e Ton (Ton)
e Sendedatum, Erfassungsdatum, Bearbeitungsdatum (Datum)
o Key Frame (Video)

Beschreibende und funktionale Informationen zu dem Bewegtbild liefern dagegen

die semantischen Metadaten:

1 vgl. [Steffens 2004], S.13

' Text Retrieval and Information Program — weitere Informationen im Kapitel 2.5 ,,Das Archivsystem
TRIP*

' Kategorien entnommen aus [HeKuSaSi 2006], S.19-20

' Abkiirzung TCA

7 Abkiirzung TCE

SEITE 7



GRUNDLAGEN

e Sendungsformat, Sendetitel, Beschreibung, Zusammenfassung, Deskriptor,

Moderation, Dokumentar (Allgemein)

e Produktionsort, Redakteur, Autor, Kamera, Regie, Schriftgenerator (Produk-

tion)

o Titel, Herkunft, Deskriptor, Bemerkungen, Agenturtext, Sparte (Beitrags-

ebene)

e Beschreibung, Land, Stadt, Herkunft, Topic, Sequenzrechte, Sequenzsperre,

O-Ton (Sequenzebene)

2.4 Wie ist eine Sendung strukturiert?

Damit die Metadaten das audiovisuelle Medium eindeutig beschreiben, muss auch
eine Sendungsstruktur existieren. Die Metadaten sind auch hier kontextbezogen und

stark abhdngig vom Autbau der Sendung.

Eine Sendung teilt sich in mehrere Beitrage (inklusive Anmoderation) auf. Ein Bei-
trag besteht dabei aus mindestens einer Sequenz (eine Folge von Einheiten, die in-
haltlich zueinander passen). Die Sequenz teilt sich wiederum in eine beliebig grofle
Anzahl von Kameraeinstellungen (Shots) auf. Es muss auch hier mindestens ein Shot
existieren. Ein Shot untergliedert sich in mehrere Frames (Einzelbilder), wobei min-

destens ein Frame vorhanden sein muss (siche Abbildung 2-1).

Mit Hilfe dieser hierarchischen Struktur kann eine Sendung in einzelne iibersichtli-

che Teile zerlegt werden, so dass sie durch Metadaten beschrieben werden kann.
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Sendung
: : |
Beitrag : Beitrag : Beitrag :
I | |
Sequenz Sequenz e Sequenz Sequenz - . ‘

Shot Shot ‘ Shot
Frame |Z| Frame |i j

Abbildung 2-1: Sendungsstruktur eines Beitrags'®

2.5 Das Archivsystem TRIP

Seit Mai 1996 werden bei RTL alle Metadaten, mit Hilfe der von der Firma Tieto-
Enator (vorher TSI/PSI) entwickelten Volltextdatenbank namens TRIP, strukturiert

archiviert.

Innerhalb des Unternehmens wird das Archivsystem aus Sicht der Benutzer in drei
Bereiche unterteilt: Programmarchiv, Creationarchiv und Newsarchiv. Das Newsar-
chiv-System untergliedert sich zusétzlich noch in ein zentrales Archiv bei RTL in
Ko6ln und in die einzelnen Archive der Auflenstudios: RTL II, RTL West, RTL Nord,
n-tv, Berlin, Miinchen und Frankfurt. Das Programm- und das Creationarchiv sind

nicht weiter untergliedert.

Diese Arbeit bezieht sich auf die Systeme des News- und Creationarchivs, da hier
eine weitgehend identische DB-Struktur vorliegt. Die Benutzer des Programmarchivs

und das Programmarchiv-System sind von der Umsetzung nicht betroffen.

Die Archivdaten werden durch die Software TRIP in einer Volltextdatenbank abge-
speichert.

'® Erweiterung und Anlehnung an Bild 5 und 10 aus [Ebner 2005]
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»==-TRIPServer- - - - ——-- TRIPDaemon === ===========— 3
Newsarchiv-DB Creationarchiv-DB Programmarchiv-DB
Inhalte Inhalte Inhalte
Index Index Index

: : +
v

Ausgabeformate Prozeduren Strukturen

Control-Datenbank

o e

Abbildung 2-2: TRIP Architektur

Eine Archiv-Datenbank besteht aus den Inhalten, die ein Mediendokumentar einfiigt

und Informationen tiber die Indexierung der einzelnen Worter (siche Abbildung 2-2).

Zusitzlich gibt es eine Hauptdatenbank namens ,,Control-Datenbank®, die von Tie-
toEnator geliefert wird und die Kernkomponente von TRIP ausmacht. Die darin ent-
haltenen Inhalte definieren die Strukturen aller anderen von RTL selbst angelegten
Datenbanken. Aulerdem werden dort Datenbankprozeduren und Ausgabeformate fiir

Suchergebnisse festgelegt.

Die Ausgabeformate fiir die Suchergebnisse legen fest, wie ein Datensatz in der Da-
tenbank ausgegeben wird. Dabei wird eine benutzerdefinierte Datenzusammenfas-
sung produziert, die nur die Informationen enthélt, welche der Benutzeranforderung
entsprechen. Ein Ausgabeformat definiert welcher Datensatz ausgegeben wird, wie

er formatiert wird und in welche Abschnitte die Informationen unterteilt sind."

Sobald nun neue Informationen in der Datenbank abgespeichert werden, werden so-
wohl die Inhalte als auch der Index einer Datenbank aktualisiert. Beim Anlegen eines

neuen Informationsspeichers werden zundchst die Inhaltsstrukturen in der Control-

1% vgl. [Tieto 2000]
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Datenbank definiert. Weitere Datendnderungen konnen spéter nachindexiert werden

und sind somit sehr schnell recherchierbar.?

Um Suchanfragen zu formulieren und somit gespeicherte Inhalte abzurufen, steht die
durch den ISO-Standard 8777 definierte Kommandosprache Common Command
Language (CCL?) zur Verfiigung.”

Die Volltextdatenbank TRIP wurde ausgewihlt, da sie den hohen Anforderungen an
die Zugriffs- und Ubertragungszeit (sogenannte Performance) bei der Recherche ge-

recht wird.?

2.5.1 TRIP Client

Die Anwendung dient der Erfassung und Recherche von Bildmaterial in der Voll-
textdatenbank TRIP und wird von den Mitarbeitern des Programm-, Creation- und

Newsarchivs benutzt.

Die Dokumentation des gesendeten Materials wird mit Hilfe von verschiedenen Ein-
gabemasken durchgefiihrt, die fiir die Bediirfnisse der einzelnen Archive angepasst
sind. In der Abbildung 2-3 sieht man die Eingabemaske fiir die Erfassung eines

Nachrichtenbeitrags im Newsarchiv:

% ygl. [HeKuSaSi 2006], S.5-6

2 weitere Informationen im Kapitel 6.3.2 ,,CCL*
22 vgl. [HeKuSaSi 2006], S. 5-6

2 vgl. [Saremba 1999]
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3 Bedtrag in HEWS_ARCHIV: MH 20056-08-30-001 [schrelbpeschitzi] -- Standard I'._.TE."El
ToA [11890518 TCE[12005%13 Dsuer|0001 5321  Oawe [30082006  Tom|ZK 2| Fom [Bericht | -
Red. | Mandy Brandt 2| studis| Lespng 2] kam| |
Ttel | BROVLEIPZIG, URTEL M FROZESS GEGEN VATER, DER S0OHN FAST 2U TODE SCHUTTELTE
IF0 | In Leipzig i3t hewte der Progess gegen gen A0-fahrigen Rene 7u Ende gegangen, = B

der sainen arst vier Monate aien Sobn misshandelte Der Vater schutbetbe den
kizimen Fabian, bis das Kind 1ast tot war. Der dJunge 30 seftdem halpeig gelanlrr.
ung wird fir mmaer ein Fregedal pieipen. Der Vater solke fur zeel Tage au ihn = E
aufpassen, war aber offenbas Whermardest. Die Mutter Micole Grun befdrcihtebs, der
aler werde fred ge sorochen, und ﬂ.'|[j[|.‘ sich daner mit dem Urbeil Gber § einhalb
w
Nr TCPicture | TCA TCE 0 | Daum HErkun Rechl| RNB | Lang | Stam Topic -
B 115043 115848 5 RTLLPZ = | 'BRD | Leipmg I
a 115048 12000 0D 11 RTLLPZ ’ BRD Leipag kacnsreumg_ 3
10 120000 1200004, 3 RTLLPZ - BRD Leipaig
11 1220004 1200080, & RTLLPZ ” BRD Leipaig
12 120000 120030, 10 2] & » i animierte Gran
12 120021, 1200028 B RTLLPZ . BRD Leipzig Faoba
v
[ ¥
DE |KRMINAI_ITAT_ HINDESMISSHANDLLNG, Iill\ﬂ. MESSHANDLUNG, VATEH‘I MUTTER, KORPERYERLETZUMNG, | | DoK | ki 'l_| KOR | un
e Bt ._I_._I_.f ; L5 ] o puatin Fierig 2| _pogiokh | iieveseis] Soenren | Aibch |

Abbildung 2-3: Eingabemaske des Newsarchivs

Die Recherche nach archivierten Beitrdgen kann mit Hilfe von Suchmasken durchge-
fiihrt werden; dabei gibt es mindestens eine Suchmaske pro Datenbank. Die Sucher-
gebnisse werden dann mittels TRIP-Ausgabeformaten formatiert und in einem eige-

nen Fenster dargestellt.

Die Anwendung ist sehr komplex, da sie neben der Schnittstelle zur Volltextdaten-
bank ebenfalls eine Schnittstelle zum Video Production Management System
(VPMS) enthilt. Das VPMS {iibernimmt die Vorerfassung der Nachrichtenbeitrige
und tibermittelt die Daten strukturiert an TRIP. Ebenso kann der Benutzer mit Hilfe
des TRIP Clients einzelne Sequenzen auswihlen und diese direkt in Vorschauqualitét

t24

mit dem externen Player VPMS PreviewClient* anschauen.

Der TRIP Client steht nur den Dokumentaren zur Verfiigung; seit dem Jahr 2001
konnen die Redakteure aber selber iiber die webbasierte Anwendung TRIPHighway

recherchieren.

24 weitere Informationen im Kapitel 6.1.3 ,,VPMS PreviewClient*
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252 TRIPHighway

Die webbasierte Anwendung TRIPHighway ermdglicht den Redakteuren und allen
sonstigen Interessenten eine Recherche iiber den Volltext des archivierten, digitalen

Videomaterials.

Sie ist im Firmenintranet integriert und somit von jedem Arbeitsplatz mit Zugriff auf
das Netzwerk erreichbar. Damit kann die Recherche unabhingig von den Arbeitszei-

ten und der Auslastung der Archivare durchgefiihrt werden.

Vor der Einfiilhrung der Software konnten die Redakteure allenfalls die Mediendo-
kumentare telefonisch beauftragen, nach archiviertem Material zu recherchieren.
Dadurch kam es stindig zu erheblichen Engpéssen und hohen Wartezeiten, erst recht
wenn die Nachrichtenlage, aufgrund von vielen aktuellen Ereignissen, angespannt

war.

Die darauthin entwickelte Webanwendung sollte die Archiv-Mitarbeiter entlasten
und dabei helfen, dass auch nicht ausgebildete Mediendokumentare effizient nach

Beitragen recherchieren konnen.

Die Software enthélt auf der einen Seite eine Suchmaske um die Suchbedingungen
zu formulieren und einzugrenzen, auf der anderen Seite beinhaltet sie Ausgabeforma-

te, die die Suchergebnisse je nach Anforderung entsprechend aufbereitet darstellen.

Aus welchen technischen Komponenten besteht TRIPHighway?

Diese Anwendung besteht clientseitig aus HTML*-Seiten mit denen der Benutzer

interagiert und mittels HTML-Formularen einzelne Suchkriterien zusammenstellt.

Nachdem der Benutzer die Suchanfrage abschickt, wird mittels Javascript®

ein soge-
nannter GET-Request in Form einer URL? an den Server gesendet (siche Abbildung

2-4).

3 Hypertext Markup Language; weitere Informationen im Kapitel 6.3.3 “HTML”
%6 weitere Informationen im Kapitel 6.3.4 ,,JavaScript
27 Uniform Resource Locator
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Abbildung 2-4: Systemarchitektur des Softwaresystems TRIPHighway

Der Webserver nimmt die in einer URL verpackte Suchanfrage entgegen und startet
das von der Firma TietoEnator eingekaufte Programm TRIPHighway {iber die CGI?%.

Der Anwendung wird dabei die generierte URL als Parameter {ibergeben.

Das Servermodul analysiert die libergebene URL und schickt die Suchanfragen in

Form von CCL — Befehlen an die Volltextdatenbank TRIP.

Die Suche wird ausgefiihrt und das Suchergebnis wird in selbstdefinierten Ausgabe-
formaten an das TRIPHighway Programm zuriickgegeben. Dieses fiillt sogenannte
THW Templates. Das sind HTML-Vorlagen, die TRIP-spezifische Syntax in Form
von Schliisselwortern oder Schliisselbedingungen (z.B. TRIPIF, TRIPLOOP) enthal-

ten, die durch das Serverprogramm gelesen und verarbeitet werden konnen.

Die daraus generierten, vollstindigen HTML-Seiten sendet der Webserver mittels

einer Serverantwort (sogenannter Response) an den Browser des Anwenders.

* Common Gateway Interface
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3 Problemanalyse und Soll-Konzeption

Im folgenden Kapitel wird das aktuelle Metadatenmanagement im Creation- und
Newsarchiv vorgestellt und erldutert. Schwachstellen in der bestehenden Anwendung

werden aufgezeigt und Losungsansitze fiir eine Optimierung entwickelt.

3.1 Recherche nach digitalem Videomaterial

In diesem Abschnitt wird der momentane Recherche-Vorgang eines Redakteurs im
Newsarchiv veranschaulicht. Hierbei wird ein praktisches Beispiel gewéhlt, dass in
der Mittagsnachrichtensendung ,,Punkt 12 ausgestrahlt wurde und einen gro3en Teil

des Problemumfelds erklart.

3.1.1 Suchmaskeneingabe

Anzeige @
L
R

Sortierung

1d]+]-]

TRIP-Suche im NewsArchiv

Beitrag @ é.scﬁiltlei-trauma 6

Bilder @ [baby | 8540

Video Preview @ 223425 Broadcast @ 8317

Fecri Tt

0-Ton

Ort I :

Datum von @ [08.2006 ] Datum bis [0s.2006 I
Rechte frei @

Titel I B

Deskriptor

Form

D '

Redakteur ﬂl ._ )|
@ 0 Datenbank i-ohne Synonyme ~ m Suche Treffer: 3

RTL Information RTL News Archiv @

Abbildung 3-1: Screenshot der TRIPHighway Suchmaske

Mit Hilfe der Suchmaske (siehe Abbildung 3-1) sucht der Redakteur in diesem Bei-
spiel nach einem Beitrag in der Datenbank des Newsarchivs [1], der in einem belie-
bigen Metadaten-Feld das Wort ,,Schiittel-Trauma* [2] und in einem solchen Beitrag
das Bild eines Babys [3] enthilt.
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AuBlerdem soll eine Preview (engl. Vorschau) [4] zu dem gesuchten Beitrag moglich
sein und der Beitrag muss in Broadcast*-Qualitét [5] vorliegen.

Die Suche wird zusétzlich noch durch einen Zeitraum [6] eingeschrdnkt, in dem die
Sendung ausgestrahlt wurde.

Ferner ist noch das Feld ,,Rechte - frei* [7] aktiviert, womit nur Beitrdge herausge-
sucht werden, die fiir den angegebenen Bereich ,,RTL Information® [8] kostenlos zur
Verfiigung stehen.

Nach Verlassen eines Eingabefeldes wird die Trefferanzahl des jeweiligen gefiillten
Feldes zuriickgegeben. Bestétigt der Benutzer mit der ,Enter“-Taste oder des
,»Such“-Buttons, dann wird die Gesamttrefferanzahl [9] berechnet. AnschlieSend
kann er sich einzelne Suchergebnisse liber die verschiedenen Ausgabeformate [10]

im Detail anschauen.

3.1.2 Ausgabeformate

Das Titelformat. Dieses Format bietet relativ wenige Informationen zu einem ein-
zelnen Suchergebnis. Es dient dazu, aus einer Vielzahl von Treffern (max. 499 Tref-

fer) das richtige Ergebnis anhand dieser Metadaten auszuwihlen:

—
Anzeige Sortierung
F=] feme] [ =
SEEEN opl EE [Rechte Hife
Anzahl der Datensatze: 3
Nr.A DB ID TC-Anfang  Titel
1 OL Koln MM 2006-09-15 12:10.41.01 BRD/BIELEFELD+WURZBURG: FALLBEISFIEL - MUTTER VOM MISSHANDELTEN KINDERN TREFFEN SICH
]2 OL KolnMN 2006-08-30 11:59:05:18 BRD/LEIPZIG: URTEIL IM PROZESS GEGEN VATER, DER SOHN FAST ZU TODE SCHUTTELTE
[ 3 OLxKéln FN 2006-08-29 06:40:58:22 BRD: BABY VOM EIGENEMN VATER SCHWER MISSHANDELT

Abbildung 3-2: Titelformat TRIPHighway

In diesem Beispiel gibt es nur drei Datensdtze, die den weiter oben aufgefiihrten
Suchbedingungen entsprochen haben. Zu jedem werden eine fortlaufende Nummer,
die Datenbank, in der der Datensatz gefunden wurde und eine eindeutige Identitét
(ID) angegeben. Die ID setzt sich aus einem Kiirzel der archivierten Sendung und
dem Ausstrahlungsdatum in amerikanischer Notation zusammen. Hier folgt eine Lis-
te der Sendungskiirzel und dazu passenden Namen und Kategorien, die momentan

fiir Beitrdge aus dem Bereich Information verwendet werden:

% engl. Ausstrahlung - weitere Informationen im Kapitel 6.1.2 , Broadcast*
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Sendungskurzel | Name der Sendung Kategorie
EE Extra Magazin
EL Life Magazin
ET Exclusiv Magazin
EX Explosiv Magazin
FN Punkt 6/7 Nachrichten
FNO9 Punkt 9 Nachrichten
Form Formel 1 Sport

Fuba Fufball Sport

MN Punkt 12 Nachrichten
N RTL Aktuell Nachrichten
S-N RTL Aktuell Sondersendung | Nachrichten
NJ Nachtjournal Nachrichten
S-NJ Nachtjournal Sondersendung | Nachrichten
Ski Ski-Sport Sport

SN Spétnachrichten Nachrichten

Abbildung 3-3: Ubersicht Sendungskiirzel

Zusitzlich werden zu jedem Datensatz noch der TCA und der Titel angezeigt.
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Das Langformat. Wenn der Benutzer einen Datensatz im Titelformat anklickt, dann
gelangt er zu der Ausgabe des Langformats, die die meisten Metadaten zu jedem

einzelnen Datensatz liefert:

Anle:_'rge —

Sortierung

EEEEN

] Treffer 1von 1

ID  MN 2006-09-15 TC 12:10:41:01 Datenbank: Kd&in
Punkt Zwolfvom: 15.09 2006 Beitrag 8 Daver 000014520 Status- Ferig

Sendeform: Bencht 0 Tapa-Nr Ton: ZK Matenal Digi-Beta

Redaktion: Michaela Johannsen, Silke Teichmann Studio: Kial

BRDIBIELEFELD+WURZBURG: FALLBEISPIEL - MUTTER VON MISSHANDEL TEN KINDERN TREFFEN SICH

ZF G Micole Gruhn dad sich keine Schwache mehr erdauban, sie muss n@mlich ihr Leben lang da sein fir ihren behinderen Sohn Fahbian (Behinderung
aerlitien durch heftiges Schitteln Schiimel-Trauma) Der kam kemgesund zur Welt, wurde aber dann ven seinem Valer, so schwer geschittelt, dass
ar fiis immer gin Pllagefall bleiben wird. Wir haben Gber den Prozess berichiel. Das sah Sihia Amelung aus Bielefeld bei Punkt 12 Sie hat das gleiche
Zchicksal durchgemacht und bot Micole spentan ihe Hilfe an. Jetzt haben die beiden Mutter sich zum ersten Mal getroffen NACHTUNG: Die Mutter
wird sowohl "Gmun™ als auch "Gruhn™ geschrigbenl! {vgl. FMN 2006-08-29: N 2006-08-30: MM 2006-08-30)

DE: TREFFEN. MUTTER. VERGANGEMHET. SCHUTTELN. BABY . MISSHANDLUNG. UMGANG. BEWALTIGUNG. KIND

Diese Rechigangaben sind fir den Bareich RTLInfo gaktig!

Abbildung 3-4: Langformat TRIPHighway

An dieser Ausgabe erkennt man die FEinteilung in Beitrags- und Sequenz-
Metainformationen (vgl. Kapitel 2.3 ,,Wie kann man Metadaten unterteilen?*). Im
obersten Teil der Anzeige [1] werden fast alle technischen Beitrags-Metadaten in-

nerhalb einer Tabellenstruktur visualisiert.

Darauthin folgen die drei groBeren semantischen Metadatenfelder Zusammenfas-
sung, Deskriptor (wortlich: Beschreibung, hier: Schlagwort) und falls vorhanden
Nebenbemerkung [2]. Die Zusammenfassung beinhaltet, wie der Name schon sagt,

eine Kurzfassung des Beitrags. Das Feld Deskriptor enthélt alle Schlagworte, die den
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Beitrag inhaltlich charakterisieren. Die Nebenbemerkung dient fiir zusétzliche oder

besondere Informationen (frither auch Rechtelage).

Die Kernkomponente des Ausgabeformats stellt eine Tabelle dar, die alle Metadaten

zu jeder einzelnen Sequenz eines Beitrags enthilt [3].

In der ersten Spalte sind der Timecode (TC), die Sequenzdauer ,,D* (fiir Duration,
engl.: Dauer) und die Herkunft der Sequenz dargestellt. Die Herkunftsinformation ist
nur in den Beitrdgen enthalten, die ab dem 23. Mai 2004 archiviert wurden. Vorher
wurde diese Information im Feld Topic (engl.: Thematik) oder im Nebenbemer-
kungsfeld gespeichert. Seit November 2006 gibt es eine eigene Herkunftsdatenbank,

auf deren Grundlage das farbliche Ampelsystem™ dargestellt wird.

In der zweiten Spalte folgt ein Vorschaubild (Previewbild), wenn der Beitrag nach

Dezember 1999 archiviert wurde. Ansonsten bleibt diese Spalte leer.

In der darauffolgenden Spalte folgen Metadaten bzgl. Ort und Datum. Der Ort
schlieft das Land mit ein und stellt die Informationen durch Trennzeichen hinterein-
ander dar (Bsp.: Deutschland/K6ln). Das Datum wird heutzutage kaum noch ver-

wendet; wenn es gefiillt ist, beinhaltet es das Herstelldatum der Sequenz.

Die Spalte mit der Uberschrift ,,Topic* enthilt eine kurze, thematisch charakterisie-
rende Information zu der einzelnen Sequenz (Bsp.: Gericht, Staatsbesuch, Foto, Auf-

sager, Animation usw.).
Die letzte Spalte dieser Tabelle enthilt eine inhaltliche Beschreibung der Sequenz.

Die FulBlzeile der oben beschriebenen Tabelle enthilt noch Metadaten, die den Na-
men des Mediendokumentars, das Erfassungs- und Bearbeitungsdatum und die ein-

deutige Beitrags-1D beinhalten.

30 weitere Informationen im Kapitel 6.1.1 »Ampelsystem™
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Das Sequenzformat. Dieses Ausgabeformat zeigt alle Suchergebnisse an, die durch
das Highlighting®'—Verfahren von TRIP zuriickgegeben werden. Das Highlighting-
Verfahren sucht nach denjenigen Sequenzen eines Beitrags, die mindestens einen der

gesuchten Volltext-Begriffe beinhalten.
A_nzei;E.
=)

Sortierung

E5s

@

Diese Rechteangaben sind fiirx den Bereich RTLInfo giltig

Folgen von Schittel-Trauma 581 Sauglingan

Abbildung 3-5: Sequenzformat TRIPHighway

Visualisiert werden dann eine Mischform der Metadaten aus dem Titel- und Lang-
format. Diese sind durch eine Titelzeile [1] und eine Tabelle pro Beitrag mit den zu-

treffenden Sequenzen [2] strukturiert.

Die Titelzeile enthélt die Informationen ID, Ort und Titel (siehe Titelformat TRIP-

Highway).

Die angezeigte Tabelle besteht ebenfalls aus fiinf Spalten und enthélt die gleichen
Metadaten, wie die Tabelle im Langformat (sieche Langformat TRIPHighway). Der

3! engl. Hervorheben
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einzige Unterschied zwischen den Tabellen besteht darin, dass nur die Sequenzen

angezeigt werden, die die gesuchten Begriffe aus der Suchanfrage enthalten.

Das Videoformat. Diese Suchergebnisanzeige dient dem schnellen Zugriff auf die

hinterlegten Videos und zeigt nur die Vorschaubilder der gefundenen Sequenzen an:

Anzeige

=== H

Sortierung

Schiittel-Trauma, Baby-Kopf schleudert hin und her, Zoom
[l un 2008-08-15+008 [ un 2008-08-30-001 [l un 2o08-08-30+]auf Gehirn

Abbildung 3-6: Videoformat TRIPHighway

Auf der einen Seite sind die darin enthaltenen Metadaten ein etwas grofleres Vor-
schaubild und eine Bildunterzeile, welche die ID der Nachrichtensendung und die

numerische Kennung der Sequenz beinhaltet.

Auf der anderen Seite werden die Metadaten ID, Topic und Zusammenfassung in
Form eines sogenannten ,, Tooltips* [1] zusétzlich angezeigt, wenn der Benutzer die

Maus iiber das Vorschaubild bewegt.

SEITE 21



PROBLEMANALYSE UND SOLL-KONZEPTION

Das Textformat. Dieses Ausgabeformat dient dem Ausdruck des Suchergebnisses.

Anzeig Sortierung | MNavigation:

W s DEEm [Rechte|Hiffe|

Datenbank:NEWS_ARCHIV Treffer:1 von 3

ID MN 2006-09-15 TC  12:10:41:01 Datenbank: Kdéin
Punkt Zwalf vom: 15.09 2006 Beitrag: 9 Dauer 00014520 Status: Fertig

Sendsform: Bericht Taps-Hr Ton: ZK Material Digi-Beta

Redaktion: Michaela Johannsen, Silke Teichmann Studio: Kiel

BRD/BIELEFELD+WURZBURG: FALLBEISPIEL - MUTTER VON MISSHANDELTEN KINDERN TREFFEN SICH

ZFG:  Micole Gruhn darf sich keine Schwache mehr erlauben. sie muss namlich ihr Leben lang da sein fiir ihren behinderten Sohn Fabian (Behinderung eritten durch heftiges
Schitteln: Schittel-Trauma). Der kam kerngesund zur VWelt. wurde aber dann von seinem Vater, so schwer geschittelt, dass er fir immer ein Pflegefall bleiben wird. Wir
haken dber den Prozess berichtet Das sah Silvia Amelung aus Bielsfeld bei Punkt 12. Sie hat das gleiche Schicksal durchgemacht und bot Nicole spontan ihre Hilfe an
Jetzt haben die beiden Matter sich zum ersten Mal getroffen. WACHTUNG: Die Mutter wird sowchl "Grun” als auch "Gruhn” geschrieben!! (vgl. FN 2006-08-29. M 2006-08-30
M 2006-08-30)

DE TREFFEN, MUTTER. VERGAMGENHEIT SCHUTTELN. BABY. MISSHANDLUNG. UMGANG. BEWALTIGUNG. KIND
Diese Rechteangaben sind firr den Bereich RTLInfo gltig!

Abbildung 3-7: Textformat TRIPHighway

Hier werden alle Metadaten tabellarisch aufbereitet, die auch schon im Langformat

beschrieben wurden.

Der einzige Unterschied ist, dass die 2. Spalte der Sequenz-Tabelle kein Vorschau-
bild der Sequenz, sondern die Information iiber Rechte und Herkunft enthélt, die in

dem Langformat mit in der 1.Spalte untergebracht sind.

3.1.3 Weiterverarbeitung

Sobald der Redakteur ein Suchergebnis in die ndhere Auswahl nimmt und nach-
schauen mdchte, ob das Bewegtbild-Material seinen Anspriichen gerecht wird (in-
dem es die gesuchte Person, Szene oder den gesuchten Ort enthélt), kann er sich das

Videomaterial mit Hilfe der Software VPMS PreviewClient*? anschauen.

Hierzu klickt er in den Ausgabeformaten, die eine Vorschau ermdglichen, auf das

gewiinschte Previewbild der Sequenz. Dadurch wird eine Funktion aufgerufen, die

32 weitere Informationen im Kapitel 6.1.3 ,,VPMS PreviewClient
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eine Schnittstelle des Videoplayers aktiviert und die notwendigen Parameter {iber-

gibt, um die Videosequenz eindeutig zu identifizieren und zu starten.

Damit ist der Funktionsumfang von TRIPHighway klar abgegrenzt: Die webbasierte
Anwendung ermoglicht lediglich die Recherche nach Archivmaterial, wéihrend die
Sichtung, Vorerfassung und der Schnitt des Bewegtbild-Materials iiber die Software
VPMS PreviewClient (siche Abbildung 6-2) und die Erfassung des zu archivieren-
dem Materials durch den TRIP Client (siche Abbildung 2-3) durchgefiihrt werden.

3.2 Probleme und Engpaésse

Anhand des oben schon verwendeten Beispiels ,,Schiittel-Trauma* werden die drei
negativen Kernpunkte erldutert, die eine Optimierung der Anwendung TRIPHighway

notwendig machen.

3.2.1 Aufwand

Die Archive werden aus firmenpolitischen Griinden bisher getrennt verwaltet. Aus
diesem Grund kann der Redakteur momentan nur nach allen archivierten Beitrdgen

aus dem Newsarchiv recherchieren.

Alle von RTL Creation produzierten, grafischen Elemente wie Animationen, Grafi-
ken oder Texttafeln (siche Abbildung 3-8) sind als Rohmaterial im Creationarchiv
gelagert. Nur die Mediendokumentare von RTL Creation kdnnen diese Materialien in
bestimmten Ausgabeformaten (analog zu denen im Newsarchiv — siehe Kapitel

3.1.2) durch die Anwendung TRIP Client (sieche Kapitel 2.5.1) wieder auffinden.

ScHUTTEL-TRAUMA

uren drofitffentlich und
i | von der

dBsse(te, wann sie :
Atornwaffen haben wollen, 2

wie bei Amerika, Frankreich, E

Animation animierte Karte Texttafel

Abbildung 3-8: produzierte Elemente von RTL Creation
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Zusiatzlich zur Speicherung im Creationarchiv werden die grafischen Elemente
durch die Sendungsaufzeichnung der Nachrichten aber zusitzlich in ausgestrahlter

Form im Newsarchiv archiviert.

Momentan kann der Redakteur diese ausgestrahlten Sequenzen im Newsarchiv mit
Hilfe von TRIPHighway wieder auffinden und nur unveréndert in den neuen Beitrag

integrieren.

Ein groBer Nachteil bei diesem Arbeitsschritt ist, dass der Redakteur nicht wissen
kann, ob sich die Designvorlage der Grafik/Animation in der Zwischenzeit verdndert
hat oder ob die Rohvorlage der Sequenz umfangreicher ist und er eigentlich noch

mehr Informationen in dem Beitrag unterbringen konnte.

Ein gutes Beispiel fiir diese Problematik ist die Schiittel-Trauma Animation (siche
erste Grafik Abbildung 3-8): Der Bildhintergrund ist in einem lila-orangen Farbver-
lauf gefirbt, welcher die Designvorlage einer Nachrichtensendung bis Mitte 2004
kennzeichnete. Die Animation wurde in dieser Form archiviert und Ende August
2006 von einem Rechercheur durch TRIPHighway wieder gefunden. Der Suchende
integrierte die gefundene Schiittel-Trauma Animation mit veralteter Formatvorlage

in seinen Beitrag, der kurze Zeit spiter ausgestrahlt wurde.

Die Imageverluste durch Einfiigen solcher fehlerhaften Animationen oder Grafiken
fiir eine Nachrichtensendung und fiir die produzierende Firma RTL Creation ist e-

norm. Gleichzeitig schwécht es die Arbeitsqualitdt des Redakteurs.

Bisher kann der Rechercheur die Aktualitdt und Korrektheit der Animation bzw.
Grafik nur feststellen, wenn er sich telefonisch an einen TV-Designer oder einen

Mediendokumentar von RTL Creation wendet.

Zusiétzlich kann er das Grafik- oder Animations-Rohmaterial, welches im Creation-
archiv gelagert ist, selber nicht online einsehen oder in seinen neuen Beitrag integrie-

ren.

Der Rechercheaufwand des Redakteurs ist in einem solchen Fall erheblich und

nimmt viel Zeit in Anspruch.
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3.2.2

Inflexibilitat

Das serverseitige Modul - ebenfalls mit dem Namen TRIPHighway (sieche Abbildung

2-3) - ist von der Firma TietoEnator implementiert und verursacht folgende Proble-

me.

3.2.3

Die CBC ist vom Hersteller abhéngig, da auftretende Fehler nur von der Fir-
ma TietoEnator behoben werden koénnen und dieser Vorgang zeitaufwendig

ist.

Die Komponente kann nur zu Recherchezwecken in eine Webanwendung in-
tegriert werden. Eine Dokumentation und Erfassung von Archivmaterial ist
nicht moglich, da keine Funktionen vorhanden sind, die den Schreibzugriff
auf die Datenbank TRIP ermdglichen. Ein solches Modul wurde im Jahr 2000
von der Firma TietoEnator unter dem Namen TRIPHighwayPro angekiindigt,

jedoch nie auf den Markt gebracht.

Die Software beinhaltet keinerlei Programmierschnittstellen und kann nicht
funktional erweitert werden. Die daraus resultierende Inflexibilitdt erlaubt

keinerlei Anderungen in der kompletten TRIPHighway-Architektur.

Kosten

Das serverseitige Modul TRIPHighway verursacht sowohl Lizenz- als auch dauerhaf-

te Wartungskosten.

3.3 Rahmenbedingungen

Bevor die Anforderungen umgesetzt werden, miissen noch folgende Rahmenbedin-

gungen beachtet werden, die der Programmierer zwingend einhalten soll.

1.

Das duBlere Erscheinungsbild (Design) der Anwendung sollte moglichst wenig
verindert werden, um den Benutzer nicht zu verwirren. Der Arbeitsaufwand
und die dadurch verursachten Kosten, die eine notwendige Neueinarbeitung

auslosen wiirde, wiren immens.

Die Zugriffszeiten der bisher mdglichen Suche sollten unter der funktionalen

Erweiterung keinesfalls steigen. Bisher bendtigt eine Standardsuche, in der ein
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bis zwei Suchfelder gefiillt sind, weniger als 5 Sekunden. Jede Suche, die lan-

ger als 30 Sekunden dauert, wird automatisch von der Webanwendung beendet.

3.  Die Metadaten-Ausgabe in die einzelnen TRIPHighway Formate sollte so we-
nig wie moglich gedndert werden, da dann ein erheblicher Anpassungsaufwand

bei den serverbasierenden Ausgabeformaten entsteht.

3.4 Lo6sungsansatze

3.4.1 Erweiterung der Recherchemaoglichkeit

In Zukunft soll schnittstelleniibergreifende Recherche zwischen dem Newsarchiv
und Creationarchiv mdglich sein, damit die genannten Probleme (sieche Kapitel 3.2.1)

beseitigt werden.

Es gibt drei verschiedene Losungsansitze, welche die gleiche Funktionalitit umset-
zen, aber unterschiedliche Auswirkungen auf die schon bestehenden Funktionalititen

oder auf das Anwendungsdesign haben.

Gleichzeitige Suche Uber beide Archivsysteme. Bei diesem Ansatz wird der Um-
gang mit der Suchmaske (siche Abbildung 3-1) nicht verdndert. Allerdings wird
beim Starten der Suche durch Klick auf den Button ,,Suche* oder durch Betétigen der
,Enter“-Taste die Suchanfrage sowohl an das Newsarchiv, wie bisher, als auch an

das Creationarchiv gestellt.

Das Suchergebnis des Creationarchivs wird mit dem des Newsarchivs in einem Aus-

gabeformat visualisiert und vergleichend nebeneinander dargestellt.

Vorteile Nachteile

keine Anderungen an der Suchmaske | hohere Wartezeit fiir den Benutzer durch

notig Zugriff auf zwei Datenbanken

Recherche tiber beide Archivsysteme | uniibersichtliche Ergebnisdarstellung bei
ohne zusitzlichen Aufwand fiir den groBerer Trefferanzahl

Benutzer

Abbildung 3-9: Vor- und Nachteile Lsungsansatz 1
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Separate Suchmdglichkeit im Creationarchiv. Die Idee hinter diesem Ansatz ist,
das bisherige TRIPHighway gar nicht zu verdndern, sondern nur zu erweitern. Es
wird eine spezielle Suchmaske fiir die Felder des RTL Creation Archivs erschaffen,
die jederzeit vollkommen getrennt von der Newsarchivsuche ausgefiihrt werden
kann. So kann ein Rechercheur bei Bedarf das Rohmaterial vollig eigenstiandig in der

Creation-Datenbank suchen.

Vorteile Nachteile
Suchergebnisprésentation des lose Kopplung zwischen den beiden Ar-
Creationarchivs analog zur Ergebnis- | chivsystemen

darstellung im Newsarchiv

Rechercheur kann das Material im Vergleich des Rohmaterials und des aus-

Creationarchiv eigenstdndig durchsu- | gestrahlten Materials muss vom Recher-

chen cheur durchgefiihrt werden
keine Performanceeinbuf3en bei der Benutzer muss grundlegende Kenntnisse
Suche iiber die Formulierung von Suchanfragen

speziell fiir das Creationarchiv haben, um

die Originalmaterialien zu finden

Abbildung 3-10: Vor- und Nachteile Lésungsansatz 2

Suchanfrage im Creationarchiv auf Wunsch. Bei diesem Ansatz wird die her-
kommliche Recherche nicht verdndert. Das Suchergebnis wird im bisherigen Ausga-
beformat prasentiert, ist die gesuchte Sequenz ein von RTL Creation produziertes
Medium und somit auch in der Creationarchiv Datenbank enthalten, so erscheint in
diesem Datensatz ein Link, der es ermoglicht, das Rohmaterial dieser Sequenz in der
Creationarchiv-Datenbank zu suchen und in einem separaten Ausgabeformat anzu-
zeigen. Sollte das Rohmaterial nicht vorhanden sein, wird eine Fehlermeldung ange-

zeigt.

Vorteile Nachteile

keine Anderungen an der Suchmaske | hohere Wartezeit fiir den Benutzer bei der
und wenig Anderungen an den Ausga- | Prisentation des Suchergebnisses

beformaten notig
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Redakteur benotigt keine Kenntnisse | wenn die Suche im Creationarchiv erfolg-
iiber die Creation-Datenbank. los ist, kann der Redakteur die Suche

nicht selbststindig ausfiihren

Rechercheur muss die Suchanfrage an
das Creationarchiv nicht selbststindig

formulieren.

Abbildung 3-11: Vor- und Nachteile Lésungsansatz 3

Alle drei Losungsansdtze haben ihre Schwichen und Stirken. Um das beste Ergebnis
zu erreichen, darf weder der Rechercheaufwand gesteigert, noch die Performance

beim Zugriff verschlechtert werden.

Damit die beiden wichtigen Ziele erfiillt werden, wird eine Kombination aus den
obigen Losungsansitzen gewdhlt: Um die Geschwindigkeit beim Zugriff auf die Da-
tenbank nicht zu verschlechtern, wird die Suche nicht parallel durchgefiihrt, sondern
je nach Bedarf. Da der Rechercheaufwand und die damit verbundene Einarbeitung
nicht steigen soll, muss dem Suchenden die Chance gegeben werden, die Suchanfra-
ge an die Creations-Datenbank abzusetzen ohne die Suchanfrage selber zu formulie-

ren. Diese Argumente sprechen fiir den Losungsansatz 3.

Der fehlende Einfluss des Rechercheurs bei der Auffindung des Rohmaterials aus
dem Creationarchiv ist das Problem bei diesem Verfahren. Sollte keine passende,
archivierte Sequenz gefunden werden, muss der Benutzer noch die Chance haben,
die vom Programm ausgefiihrte Suche anzupassen und mit Hilfe von verdnderten
Suchkriterien doch noch das Original aufzufinden, auch das wird somit Teil der Soll-

Anforderung.

Eine weitere Schwierigkeit ist die iibersichtliche Darstellung der Rohmaterialien im
Trefferfall. Da die gefundenen Materialien nur in einem neuen Ausgabeformat dar-
gestellt werden konnen, miissen sie trotzdem so prédsentiert werden, dass ein Benut-
zer das zutreffende Rohmaterial aus dem Creationarchiv direkt erkennt und dem ent-

sprechenden schon verwendeten Material aus dem Newsarchiv zuordnen kann.

Die Umsetzung dieser entwickelten Anforderungen wird in Kapitel 4 beschrieben,

dabei werden auch aufgetretene Probleme und Anpassungen erldutert.
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3.4.2 Neuentwicklung des Servermoduls

Damit die Recherche auch langfristig noch iiber die Webanwendung durchgefiihrt
werden kann, selbst wenn sich die Datenbank- oder andere Servertechnologien dn-

dern, muss die zentrale Serverkomponente TRIPHighway neu entwickelt werden.

Weitere Beweggriinde fiir die Neuentwicklung sind die jéhrlich einzusparenden Kos-

ten und die Herstellerunabhingigkeit.

Nachfolgend werden drei verschiedene Losungsansitze vorgestellt, die alle die Ablo-
sung der jetzigen Serverkomponente vorsehen, allerdings durch die unterschiedlich

eingesetzten Programmiersprachen und Techniken, verschiedene Vorteile bieten.

Entwicklung des Servermoduls mit der Programmiersprache Java®. Dieser An-
satz beinhaltet eine komplette Neuentwicklung aller Funktionalititen und Klassen
des jetzigen TRIPHighways. Zum Zugriff auf die Volltextdatenbank kann eine Java-

API der Firma TietoEnator verwendet werden.

Vorteile Nachteile

Plattformunabhéngigkeit evtl. Kosten durch Hardwareerweiterung,
damit die gleiche Performance erreicht

wird

hohe Anzahl bereits zur Verfiigung Java-API der Firma TietoEnator bietet nur
stehender Klassen und Methoden fiir | eingeschriankten Funktionsumfang beim
Standardoperationen durch Java-APls | Zugriff auf die TRIP-Datenbank

der Firma SUN

geringer Einarbeitungsaufwand

Abbildung 3-12: Servermodul Vor- und Nachteile Lésungsansatz 1

Umsetzung der Komponente in der Skriptsprache PHP*. Eine weitere Moglich-
keit wire die Entwicklung mit Hilfe von PHP. Hierbei miisste zunichst eine Schnitt-
stelle zur TRIP-API erschaffen werden, um Zugriff auf die TRIP-Datenbank zu erhal-

ten.

33 weitere Informationen im Kapitel 6.3.5 ,Java“
34 Hypertext Preprocessor
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Vorteile Nachteile

PHP kann die gleichen Performance- | Mehraufwand durch Schnittstellenpro-
werte wie die momentan eingesetzte grammierung zur TRIP-API

Losung erreichen

hoher Einarbeitungsaufwand

Abbildung 3-13: Servermodul Vor- und Nachteile Lésungsansatz 2

Implementierung der Neuentwicklung mit Hilfe von C++%, Dieses Vorgehen
beinhaltet ebenfalls die komplette Neuentwicklung des Servermoduls, allerdings fallt

die Schnittstellenprogrammierung, durch Zugriff auf die in C geschriebene, bereits

vorhandene TRIP-API, weg.

Vorteile Nachteile

C++ kann die gleichen Performance- | hoher Einarbeitungsaufwand
werte wie die momentan eingesetzte

Losung erreichen

weniger Arbeitsaufwand durch Ein-

bindung der TRIP-API

Viele Grundfunktionen sind in C++
bereits implementiert, da das Projekt-

team C++ als Standardsprache einsetzt

geringer Wartungsaufwand

Abbildung 3-14: Servermodul Vor- und Nachteile Lésungsansatz 3

Die Entscheidung féllt aufgrund der vielen ausschlaggebenden Vorteile fiir den Lo6-

sungsansatz 3.

Neben den hohen Performanceanspriichen, die im Gegensatz zum 1. Losungsansatz,
ohne zusitzlich entstehende Kosten erfiillt werden kénnen, ist die langjéhrige Erfah-
rung des Projektteams mit der objektorientierten Sprache C++ ein weiterer groBBer

Einflussfaktor.

35 Weitere Informationen im Kapitel 6.3.1 ,,C++*
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Da man bedenken muss, dass das entwickelte Servermodul zukiinftig gewartet und
eventuell auch erweitert werden soll, ist der Arbeitsaufwand bei dieser Losung sehr

viel geringer, als wenn die Implementierung in Java erfolgen wiirde.

Die Skriptsprache PHP wird nicht eingesetzt, da ein hoher Mehraufwand bei der
Implementierung der Schnittstelle zur TRIP-API entsteht.

Der nachteilige hohe Einarbeitungsaufwand, der bei der Umsetzung des neuen
TRIPHighways mit C++ entsteht, kann durch die Unterstiitzung der anderen Team-

mitglieder kompensiert werden.
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4 Umsetzung

Die Realisierung der archiviibergreifenden Recherche, die Entwicklung eines Bild-
vergleichs zur Hervorhebung der gesuchten Sequenz und die Portierung des Server-
moduls sind Bestandteil der Umsetzung. Die Ergebnisse werden anhand von prakti-

schen Beispielen présentiert und erldutert.

4.1 Archivibergreifende Recherche

Damit die in den Losungsansitzen (siche Kapitel 3.4.1) definierten Ziele erreicht
werden, miissen sowohl die clientseitigen Implementierungen, als auch die serversei-
tigen Implementierungen angepasst werden. Die nachfolgend beschriebenen Ande-

rungen bzw. Erweiterungen habe ich im Rahmen der Bachelorarbeit umgesetzt.

4.1.1 Optimierung der Webanwendung

Zuerst legte das Projektteam zusammen mit den Auftraggebern des RTL Creationar-
chivs fest, welches der fiinf Ausgabeformate (siehe Kapitel 3.1.2) einen Verweis, in
der jeweiligen Sequenz, zum Creationarchiv enthalten soll. Hier boten sich generell
nur die zwei Formate Lang und Sequenz an, da die Sequenz-Metadaten in einer Ta-
bellenstruktur angeordnet sind und die Formate die Previewbilder der jeweiligen

Sequenzen beinhalten.

Innerhalb der zwei in Frage kommenden Ausgabeformate wurde als nichstes festge-

legt, wo der Verweis zum Creationarchiv angezeigt werden soll.

Abbildung 4-1: Auswahl des Feldes im Ausgabeformat

Da der Link eine Suchanfrage anstoflen wird, die sich auf die einzelne, zu suchende
Sequenz bezieht, muss der Verweis in die Tabellenstruktur der einzelnen Ausgabe-

formate integriert werden.

Eine Moglichkeit war, ein neues Tabellenfeld einzufiihren, welches den Verweis

enthilt. Allerdings hitte dies eine Anderung der Tabellenstruktur der Ausgabeforma-
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te zu Folge und wiirde damit zu Uniibersichtlichkeit und Verwirrung des Anwenders

fihren.

Eine Alternative dazu war die Integration des Links in ein schon vorhandenes Feld.
Diese Variante wurde gewihlt; dabei wurde der Verweis fiir die Entwicklung- und
Testphase im Feld Topic eingefiigt(siche Abbildung 4-1). Hier wurde dem Benutzer
bisher nur eine thematische Einordnung der Sequenz angezeigt, so dass ein zusitzli-
cher Hinweis in Form eines Verweises nicht stort. Der Suchende kann somit darauf
hingewiesen werden, dass er bei der Anzeige des Links die Mdoglichkeit hat, das

Rohmaterial der thematisch gleichen Sequenz im Creationarchiv zu finden.

Nachdem die Platzierung des Verweises festgelegt war, erfolgte die Anpassung der
Ausgabeformate Lang und Sequenz. Im Folgenden wird ein Auszug der entscheiden-

den Codestelle dargestellt (siche Abbildung 4-2) und erliutert:

<box <t= <table border="0" id="tblCreation" =
_<tr >
_<td id="contentl" >>>
<box <if-nonempty(TOPIC.x)> TOPIC .X >@
<box <t= < /td > < /tr > <tr > <td id="contenta" >>>
<box Herkunft.x>@

<oew <= € Jhd > £ JEr > <Er > <E6. ld="comtentd® S5

<box <t= <br > <a href="Javascript:CallCreation('>ID<t="};

" » <i > suche Rohmaterial Grafik < /i > < /a > > >

<box <t= < /td > < /tr > < /table >>>

Abbildung 4-2: Codeauszug Erzeugung des Links

Wie man erkennen kann erscheint hier eine etwas andere Syntax, als die Auszeich-
nungssprache HTML. Dies liegt daran, dass der TRIP-Hersteller TietoEnator Schliis-
selzeichen und Begriffe in einer eigenen Sprache namens OutputForm (Dateiendung
,»-OF*) definiert hat, welche es TRIP ermoglicht, dynamische Ausgabeformate zu

generieren. Die oben verwendeten TRIP spezifischen Befehle sind:
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e _<“und ,>“ kennzeichnen den Anfang und das Ende eines Blocks. Jeder
Block kann eine beliebige Anzahl an Boxen, Text, Funktionsaufrufen oder

Feldnamen beinhalten.
e  t="markiert den Anfang eines Textes innerhalb eines Blocks
e /“symbolisiert einen Zeilenumbruch in der Ausgabe
e if-nonempty* steht fiir eine Bedingung, welche den Feldinhalt iiberpriift

e , “Iist ein reserviertes Zeichen, um Sonderzeichen (wie z.B. , /¢, ,<*, ,>%)
explizit als HTML zu kennzeichnen. So wird ,,<TABLE>* in einem Block
des Ausgabeformats als ,, <TABLE > geschrieben.

Der oben dargestellte Code definiert eine Tabelle im Topicfeld mit der ID ,,tblCrea-
tion* [1] und 3 Zeilen, wovon die erste Zeile das Thema [2], die zweite Zeile die

Herkunft [3] und die dritte Zeile den Link [4] beinhaltet.

In der fertig aufbereiteten Ausgabe wiirde das Ergebnis nach den serverseitigen An-

derungen so aussehen:

1Cole arfun,

* Schittel-Trauma.

Abbildung 4-3: Ausgabe des Langformats vor Formatierung

Damit der Link nicht (wie in Abbildung 4-3 dargestellt) in jedem Topicfeld ange-
zeigt wird, sondern nur in den relevanten Sequenzen, die von RTL Creation herge-
stelltes Material aus dem Bereich Information beinhalten, wurde hierfiir eine Logik
in Form einer Javascript-Funktion implementiert, die nach bestimmten Schliisselwor-

tern sucht.

Nach Auskunft des Newsarchivs werden die ausgestrahlten Sequenzen, die von RTL
Creation produziert wurden, seit Mitte 2004 immer mit dem Kiirzel ,,PB* (fiir Paint-

box) im Herkunftsfeld gekennzeichnet. Fiir dltere Archivbeitrige gilt jedes Schliis-
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selwort im Topicfeld, welches die Buchstabenfolge ,,anim* enthélt. Dies kann eine

animierte Grafik, eine animierte Karte, eine Animation oder Ahnliches sein.

Sobald der Browser die Javascript-Funktion ausgefiihrt hat, wird folgende Darstel-

lung présentiert:

Abbildung 4-4: Ausgabe des Langformats nach Formatierung

Automatische Suchanfrage generieren. Wenn der Rechercheur in einem der beiden
Ausgabeformate auf den Link ,,Suche Rohmaterial Grafik* klickt, soll eine Suchan-
frage an die Datenbank des RTL Creationarchiv gestellt werden, die den passenden

Datensatz findet. Hierzu sind mehrere Schritte notwendig:
e Bestimmung der eindeutigen Identitit der Sendung
e Syntax-Analyse der Identitét
e Formulierung und Ubersetzung der Suchanfrage
e Visualisierung des Suchergebnisses
Die eindeutige Identitét einer Sendung wird durch das Schliisselfeld ID bestimmt.
Beispiel ID = MN 2006-08-30

Die ersten beiden Buchstaben enthalten immer das Kiirzel der Sendung (vgl. Abbil-
dung 3-3) und danach folgt, durch ein Leerzeichen getrennt, das Ausstrahlungsdatum
in amerikanischer Notation. Diese ID wird nun einer Javascript-Funktion tibergeben,
die ausgelost wird, sobald der Verweis angeklickt wurde. Sie zerlegt die ID in die

einzelnen Teile und formuliert die Suchanfrage.

Allerdings kann die Suchanfrage nicht sofort abgesetzt werden, da das Creationar-
chiv sowohl andere Sendungskiirzel, als auch eine andere Datumsnotation (deutsches

Format) in der Datenbank speichert.
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Sendungskurzel Sendungskurzel
Newsarchiv Creationarchiv
EE Extra

EL Life

ET EX

EX Explo

FN P6

FN9 P9

Form -

Fuba -

MN P12

N HN

S-N HN Spezial

NJ NJ

S-NJ NIJ Spezial

Ski -

SN -

Abbildung 4-5: Vergleich Sendungskiirzel

Um dieses Problem zu beheben folgt zuerst ein Sendungskiirzel-Vergleich (sieche
Abbildung 4-5). Ist der Vergleich erfolgreich, wird das Kiirzel ausgetauscht. Ist das
passende Sendungskiirzel im Creationarchiv nicht vorhanden, wird eine Fehlermel-

dung ausgegeben und die Suchanfrage wird nicht ausgefiihrt (siche Abbildung 4-6).
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ubergebene |D
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Y

Suchanfrage an
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Ubermitteln

Abbildung 4-6: Workflow **Suchanfrage generieren"'

Im Erfolgsfall folgt die Konvertierung des Datums in das deutsche Format. Zusitz-
lich wird die Suchanfrage so formuliert, dass ebenfalls iiber einen Tag frither und
spater gesucht wird. Die Suche {iber den vorhergehenden Tag wird durchgefiihrt, da
die Designer manchmal Grafiken/Animationen vorproduzieren, wenn ein Ereignis
vorhersehbar ist (z.B. Ausstellung oder Jahrestag). Die Suche iiber den nachfolgen-
den Tag ist als zeitlicher Puffer gedacht, da die produzierten Materialien zwar zeit-

nah, manchmal aber erst einen Tag spéter archiviert werden.

SchlieBlich wird die Suchanfrage per HTML-GET-Request iiber die CGI an das Ser-
vermodul TRIPHighway iibergeben. In dieser URL sind alle datenbankspezifischen
Informationen enthalten, die TRIPHighway fiir die Suchanfrage benétigt (siehe Kapi-
tel 4.3.1).
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Zuletzt wird das von TRIPHighway zuriickgelieferte Suchergebnis in Form einer
THW-Datei im Browser visualisiert. Hier hilft dem Entwickler die Unterteilung der

Webanwendung in drei Frames (engl.: Rahmen):

Anzeige Sortierung
| -
] i R I
*. id] :H [ Rechte |Hilfe frameNav
Anzahl der Datensatze: 3
MNr-A DB ID TC-Anfang  Titel
[11 OL Ksln MM 2006-09-15 12:10:41:01 BRD/BIELEFELD+WURZBURG: FALLBEISPIEL - MUTTER VON MISSHANDELTEM KINDERM TREFFEN SICH
02 ©OL Ksln MM 2006-08-30 11:59:05:18 BRD/LEIPZIG: URTEIL IM PROZESS GEGEN VATER, DER SOHN FAST ZU TODE SCHUTTELTE

[13 OLxKslnFN 2006-08-29 06:40:55:22 BRD: BABY VOM EIGENEN WVATER SCHWER MISSHANDELT

frameDoc

frameHelp

Abbildung 4-7: Frameunterteilung TRIPHighway

Der oberste Frame ,.frameNav* beinhaltet alle Navigationselemente und zu spei-

chernde Daten. Er bleibt bei jeder Ansicht der Webanwendung bestehen.

Der untere Frame ,,frameHelp® ist eine Unterstiitzung fiir den Entwickler und bleibt
dem Anwender gegeniiber verborgen. Er versteckt die Riickmeldungen der Server-

seite und dient dazu, serverseitige Fehlermeldungen abzufangen.

Der mittlere Frame ,,frameDoc* ist das Kernstiick und beinhaltet immer die fiir den
Benutzer relevanten Daten. Hierzu gehoren die Suchmaske, die Auswahl der Berei-
che und der Datenbank und die Priasentation der Suchergebnisse in Form der Ausga-
beformate. Der Inhalt dieses Rahmens wird je nach Benutzerinteraktion ausge-
tauscht, auch bei der Darstellung der THW-Datei. Hierzu muss dem Frame die Datei

zugewiesen werden, die an dieser Stelle priasentiert werden soll.

In diesem Fall ist es das Suchergebnis des Creationarchivs, in dem die gewiinschten

Rohmaterialien enthalten sein sollten:
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Abbildung 4-8: Ausgabe des Suchergebnisses des Creationarchivs

Bei der Préisentation des Suchergebnisses im Lang- und Sequenzformat werden meis-

tens drei Suchergebnisse gefunden, eins fiir jeden gesuchten Tag. Werden weniger

Treffer gefunden, wurde an einem Tag kein Sammelband*® angelegt. Gibt die Such-

anfrage mehr Treffer zuriick, sind die produzierten Materialien aus dem Bereich In-

formation auf mehreren Sammelbéndern aus Platzgriinden verteilt archiviert worden.

In diesem praktischen Beispiel des ,,Schiittel-Traumas* im Anzeigeformat ,,Lang®

werden zwei Suchergebnisse gefunden [1]. Das Erste enthélt vier produzierte Roh-

materialien vom 29.08.2006 (sieche Abbildung 4-8); das Zweite enthélt sieben produ-

zierte Rohmaterialien vom 30.08.2006. Da der Rechercheur meist unter Zeitdruck

steht und man ihm jeglichen Aufwand ersparen sollte, entstand die Idee den gesuch-

ten Datensatz hervorzuheben.

36 Auf einem Sammelband werden alle produzierten Materialien von jeweils einer Informationssen-
dung chronologisch, hintereinander archiviert.
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Allerdings ist dies nicht iiber Schliisselfelder, wie beispielsweise das Identitits-Feld,
moglich, da diese zwischen den Archivsystemen nicht iibereinstimmen. Eine andere
Moglichkeit wire, den Volltext des Sequenzfeldes im Newsarchiv, in Teile zu zerle-
gen und im Sequenzfeld des Creationarchivs zu suchen (sogenanntes Text-

Matching).

Allerdings hat diese Option wenige Erfolgsaussichten, da die Mediendokumentare
des News- und Creationsarchiv nach unterschiedlichen, inhaltlichen Schwerpunkten

dokumentieren.

Deswegen ist ein Bildvergleich der beiden archivierten Vorschaubilder die sinnvolls-

te Moglichkeit. Dieser Ansatz wird im nichsten Kapitel (4.2) beschrieben.

Findet die Suchanfrage keine passenden Datensétze zur Identitit der Sendung inner-

halb des gesuchten Zeitraums, soll eine Fehlermeldung ausgegeben werden.

Da es vorkommen kann, dass der Datensatz im Creationarchiv vorhanden ist, aber
nicht durch die automatisch generierte Suchanfrage aufgefunden wird, da die ID
nicht tibereinstimmt oder das Archivdatum nicht innerhalb des Zeitraums liegt, habe
ich eine Qualitatssicherung durchgefiihrt. Bei 100 zufillig ausgewéhlten Suchanfra-
gen an das Creationarchiv, wurden 11 nicht aufgefunden, obwohl sie im Creationar-
chiv vorlagen. Dies entspricht einer Trefferquote von 89 %. Um die restlichen Da-
tensitze aufzufinden muss der Redakteur die Option haben, selbststindig - mit Hilfe
einer Suchmaske — {iber das produzierte Material aus dem Bereich Information im

Creationarchiv zu recherchieren.

Flexible Suche Uber das Creationarchiv. Die flexible Suche muss moglich sein,
wenn kein passender Datensatz im Creationarchiv gefunden wurde oder wenn Daten-
satze gefunden wurden, die nicht das gewliinschte Rohmaterial enthalten. Zur Erfiil-
lung dieser Aufgabe wurde eine Suchmaske realisiert, welche die relevanten Felder

beinhaltet und dem Design der Suchmaske aus dem Newsarchiv gleicht.
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Anzeige Sortierung
-]

TRIP-Suche im CreationArchiv

MNewsarchiv m

Leider wurde kein passendes DGHN (Design) Sammelband gefunden. Bitte suchen Sie selbst!
Beitrag

Sequenz

Datum von Datum bis

ohne Synonyme e m Traffer:

Abbildung 4-9: Suchmaske Creationarchiv

Wird kein Suchergebnis in der Volltextdatenbank gefunden, wird das HTML Formu-
lar (siche Abbildung 4-9) automatisch in den Frame ,,frameDoc* geladen. Ansonsten
ist die Maske iiber einen Button in der Navigationsleiste zu erreichen, sobald die
Suchergebnisse aus dem Creationarchiv dargestellt werden (sieche Abbildung 4-8
[2]).

Die Darstellung und Interaktion mit der Suchmaske ist aus Griinden der Gebrauchs-
tauglichkeit (usability) analog zur Newsarchiv-Suchmaske. Es werden auch hier die
Trefferanzahl der einzelnen Felder hinter dem Eingabefeld dargestellt und nach Beta-
tigen der ,,Enter-Taste* oder des Suchbuttons wird die Gesamt-Trefferanzahl berech-

net.

In der Navigationsleiste erscheint oben links nur noch ein Ausgabeformat — das
Langformat. Die Prisentation der Suchergebnisse in diesem Format wurde ausge-
wihlt, da es die meisten Informationen iiber die gefundenen Sequenzen und iiber das

Sammelband, auf dem die Sequenzen archiviert sind, enthilt.

4.1.2 Schwierigkeiten bei der Implementierung

Als unvorhersehbares Problem stellten sich Zusatzwerkzeuge, wie z.B. die Google-
Toolbar heraus, welche die Ausfithrung von einigen Javascript-Funktionen blockier-
ten und sich zusétzlich negativ auf die Performance der Webanwendung TRIPHigh-
way auswirkten. Das Ausblenden dieser Zusatzwerkzeuge im jeweiligen Browser-

fenster hat diese Schwierigkeiten gelost.
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4.1.3 Test und Qualitatssicherung

Wihrend der Implementation habe ich die Webanwendung dauerhaft mit dem Inter-

net Explorer 7 getestet und Fehlerfdlle somit sofort behoben.

Bei wichtigen Entwicklungsschritten wurde die Anwendung zusédtzlich auf einem,
fiir einen Redakteur konfigurierten, Testrechner mit dem Internet Explorer 6 getestet,

da dieser Browser zur Zeit noch auf den meisten PCs im Hause RTL installiert ist.

Der Test mit anderen Webbrowsern wie Opera, Mozilla Firefox oder Netscape ent-
fiel, da diese weder bei der Standardauslieferung von neuen Computern installiert

werden, noch von der EDV unterstiitzt und gewartet werden.

Die Auftraggeber der Firma RTL Creation testeten die Endversion. Entdeckte kleine-
re Méngel wurden anschlieBend behoben und schlieBlich wurde die verbesserte Ver-

sion erfolgreich freigegeben.

4.2 Bildvergleich der Vorschaubilder

Wie schon im oberen Kapitel angesprochen, ist der Bildvergleich die sinnvollste Me-
thode um einen Datensatz im Creationarchiv eindeutig zu identifizieren und diesen
danach entsprechend hervorzuheben, damit dem Redakteur die Suche erleichtert

wird.

Da das Previewbild selten zwischen dem Newsarchiv und dem Creationarchiv auf-
grund von unterschiedlichen Arbeitsweisen der Mediendokumentare iibereinstimmt,
muss Uberpriift werden, ob sich die Integration eines solchen vergleichenden Pro-

gramms in die webbasierte Anwendung TRIPHighway lohnt.

Im Rahmen der Arbeit wurde von mir zundchst ein geeignetes Bildvergleich-
Verfahren ausgewihlt. Auf der Entscheidung basierend habe ich vier mathematisch
verschiedene Ansitze implementiert und anhand von Realbildern mit Hilfe des java-
basierten Programms Imagel]®’ getestet. AbschlieBend wurden diese Testergebnisse

ausgewertet.

37 weitere Informationen im Kapitel 6.2.4 ,,ImageJ*
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4.2.1 Bildvergleich-Verfahren

Um ein geeignetes Verfahren zu bestimmen, mit dem man die Bilder vergleichen
kann, muss man zuerst wissen, in welcher Weise die Bilder {ibereinstimmen und

Ahnlichkeiten bzw. Parallelen aufweisen.

Die Erstellung der Bilder stellt in diesem Fall einen wichtigen Faktor dar. Alle im
Archivsystem abgespeicherten und mit Hilfe des JPEG*-Verfahrens komprimierten
Bilder sind einzelne Frames, die aus den dazugehdrigen Videos mit Hilfe der Soft-
ware VPMS PreviewClient exportiert wurden und den Inhalt des Videos durch diese

Momentaufnahme charakterisieren sollen.

Diese Informationen sind in dem Zusammenhang wesentlich, da die Erstellung der
Previewbilder mit der gleichen Software — trotz unterschiedlicher Archivsysteme —
eine gute Basis bildet. Damit kann festgelegt werden, dass sich die exportierten Fra-
mes in der BildgroBe, Farbtiefe und dem Kompressionsverfahren nicht unterschei-

den.

Trotzdem muss man beriicksichtigen, dass die Farbwerte zwischen den beiden zu
vergleichenden Bildern in manchen Fillen nicht iibereinstimmen oder dass die Bilder
schwarze, schmale Balken an den Réndern beinhalten. Der Grund dafiir liegt in der
unterschiedlichen Aufzeichnung und Codierung des Videomaterials. Die Aufzeich-
nung erfolgt iiber das VPMS/INES*-System und die Transcodierung des Vorschau-
materials durch das VPMS Werkzeug Balance TV.

Ein Losungsansatz wire der direkte Bildvergleich mittels ,,Template Matching*. Als
Template bezeichnet man in diesem Fall ein Teilbild innerhalb eines groBeren Bil-
des. So versucht man das gesuchte Bildmuster (Template) in einem anderen Bild
wiederzufinden, indem man das Template iiber das Bild bewegt und die Differenz

gegeniiber dem darunterliegenden Teilbild misst.*

Das Problem ist, dass die Archivierung in unterschiedlichen Systemen von verschie-
denen Mediendokumentaren durchgefiihrt wird und deshalb die Wahrscheinlichkeit
sehr gering ist, dass zwei Archivare den gleichen Frame eines Beitrags exportieren

und somit als Vorschaubild festlegen (siche Abbildung 4-10).

3 Joint Photographic Experts Group
3 Integrated News Editing System
0 vgl. [BurBur 2006], S.412 - 413
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Leider gibt es momentan in diesem Umfeld keine Regelungen oder Standards zwi-

schen den Archiven, da zuvor nicht archiviibergreifend gesucht wurde.

Der Ansatz des direkten Bildvergleichs mittels ,,Template Matching* ist aus diesem

Grund unbrauchbar.

News

Creation

ABNEHMEN IN DER GRUPPE

ABNEHMEN IN DER GRUPPE

L
\ﬁ hoher Gruppendruck

# Gefahr ines Jojo-Efektes

+ hohe Kosten

B Iranidrahitoifentlich und
ausdriiokliof Israsl von der
LamtRanezdradisren.
Kannimanisagen, dass sei
(aSEBI B, WENN sif :
Atomwaffen habien wollen, =
wie hei Amerika, Frankreich, H

Abbildung 4-10: Testbilder Bildvergleich

Ein weiterer Losungsansatz ist der Vergleich der ,,Histogramme von Farbbildern®.

Histogramme sind Haufigkeitsverteilungen und Histogramme von Bildern beschrei-

ben die Hiufigkeit der einzelnen Intensititswerte. Mit Histogrammen von Farbbil-
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dern beschreibt man entweder die Haufigkeitsverteilung der Helligkeits*'—Werte,

oder die Histogramme der einzelnen Farbkanile.*

Dieser Ansatz konnte im Gegensatz zum Bildvergleich mittels ,, Template Matching*
durchaus positive Ergebnisse erzielen, da er bei den Farb- oder Helligkeitswerten der
einzelnen Pixel ansetzt, ohne die rdumliche Verteilung der Pixel im Bild zu beachten.
Daher konnen unterschiedliche Frames, die zeitnah aus dem Video exportiert wurden

und aus derselben Sequenz stammen, durchaus dhnliche Histogramme haben.

4.2.2 Histogramm-Analyse

Damit man sich einen Uberblick verschaffen kann, ob Luminanz-Histogramme oder
die Histogramme der einzelnen Farbkanédle besser flir den Bildvergleich verwendet
werden konnen, wurden einzelne Grafiken des Creationarchivs mit Hilfe der Soft-
ware ImageJ zu Testzwecken gegeniibergestellt. Hier folgt ein Beispiel, welches
stellvertretend fiir alle Vergleiche der Luminanz-Histogramme zwischen News- und

Creationarchiv steht:

Grafik Luminanz-Histogramm

DER ERSTE BLICK 1:

[
0 256
Count: 101376 Min: &
Mean: 117 564 Max: 254
StilDev: 57.746 Mode: 210 (1451)

4 sogenannte Luminanz
2 vgl. [BurBur 2006], S.39, 49
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StdDev. 28.365 Mode: 64 (1739)
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Abbildung 4-11: Vergleich der Luminanz-Histogramme

In der Abbildung 4-11 sieht man auf der linken Seite Beispielvergleichsgrafiken und
auf der rechten Seite deren Luminanz-Histogramme. Die zu vergleichenden Mean®*-
Werte sind rot eingerahmt. Neben dem Rahmen befindet sich jeweils die Haufig-
keitsdifferenz der Grafik (in rot markiert), die den Unterschied im Vergleich zur ers-

ten Grafik mit der Uberschrift ,,Der erste Blick* kennzeichnen soll.

 engl. Haufigkeit
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Das Ergebnis dieses Beispiels zeigt, dass die Differenz der Héufigkeiten zwischen
den ersten beiden Bildern, welche aus verschiedenen Sequenzen stammen, geringer
ist, als zwischen dem ersten und dritten Bild, die beide aus einer Sequenz exportiert
wurden. Bei weiteren analog aufgebauten Testféllen wurden die Bildpaare* ebenfalls

nicht richtig zugeordnet.

Zusammenfassend ldsst sich daraus schlieBen, dass der Vergleich der Mittelwerte der
Luminanz-Histogramme zu ungenau ist und man keine eindeutige Aussage dariiber

treffen kann, welche Bildpaare sich inhaltlich dhneln.

Ein weiterer Ansatz in Bezug auf die Luminanz-Histogramme wire der Vergleich
des gesamten Histogrammverlaufs mit seinen Minima und Maxima. Allerdings wer-
den bei diesem Vergleich diverse Schwierigkeiten auftreten, da der Histogrammuver-
lauf durch unterschiedliche Globalhelligkeit, andersartigen Globalkontrast oder un-

gleiche Farbsittigung unterschiedlich gestaucht und verschoben sein kann.

Aus diesen Griinden wird untersucht, ob ein Vergleich der Histogramme der einzel-
nen Farbkanile ein besseres Ergebnis erzielt. Die Gegeniiberstellung der Farbkanile
liefert verschiedene Ausgangspunkte; vier Ansitze habe ich ausgewihlt und jeweils
mit Hilfe eines Zusatzprogramms (sogenanntes Plugin) implementiert und mit

Imagel getestet.

Vergleich der Mittelwerte. Dieser Ansatz wurde ausgewihlt, da er isolierte Spitzen
und Locher” in den Farbhistogrammen nicht beriicksichtigt und groBere, uner-
wiinschte Farbidnderungen zwischen den Vorschaubildern auf das Ergebnis der

Histogrammanalyse wenig Einfluss nehmen.

Das entwickelte Plugin liest ein Bild ein und speichert fiir jeden Pixel die einzelnen
Farbwerte (Rot, Griin, Blau) in einem zweidimensionalen Datenfeld (Array). Dar-
aufthin werden alle einzelnen Werte des aktuell gesuchten Bildes (U) und alle Werte
des zu vergleichenden Bildes (V) voneinander getrennt, iiber die Menge der Interval-
le (sogenannte Bins), summiert (siche Abbildung 4-12). Die Differenz der Summen
von U und V zum Betrag, bilden die einzelnen Farbkanaldifferenzen (Diffgot,

DiffGruena DiffBlau)-

* Ein Bildpaar besteht aus dem Sequenz-Vorschaubild aus dem Newsarchiv und dem dazu passenden
Vorschaubild aus dem Creationarchiv
* weitere Informationen im Anhang Kapitel 6.1.5 ,,Spitzen und Locher
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Die Gesamtdifferenz der Mittelwerte (Diffgesame) ergibt sich aus der Addition der

einzelnen Farbkanaldifferenzen und der Division durch die Pixelanzahl des Bildes:

255 255
Diffpor = | > Va(i) =Y Unli)|
i=0 i=0
255 255
Diffruen = | Y _ Vali) = Y Uc(i)]
i=0 i=0
255 255
Diffpian = | Y Va(i) =Y Ugli)|
i=0 i=0
o DiHRch + Diﬁ(?-ruE?l + D].-HBEGH

Diﬁ(“aqi?rar -
e Anzahl Pizel

Abbildung 4-12: Berechnung der Mittelwert-Differenzen

Um die Abweichungen zwischen den einzelnen Differenzen vom Suchbild besser
auszuwerten, wurde zundchst ein prozentuales Vergleichsmall mit Hilfe dieser For-

mel berechnet:

x + 100
X1

Distanz =

Abbildung 4-13: Formel - prozentuales Vergleichsmaf

Der Wert ,,Distanz* ldsst sich durch die klassische Prozentrechnung ermitteln. Hier-
bei wird die Gesamtdifferenz des aktuellen Bildes (x) mit 100 multipliziert und durch
die niedrigste Gesamtdifferenz aus der Menge der paarweisen Vergleiche zum aktu-
ellen Suchbild (x;) dividiert. Die Distanz enthilt nur fiir das Bild, welches dem ge-
suchten Bild am meisten dhnelt, den Wert 100. Die restlichen Bilder weisen Dis-
tanzwerte groBer 100 auf. Durch die Abstandsbestimmung zweier Werte (z.B.
132 — 100 = 32) lasst sich eine Aussage dariiber treffen, in wieweit sich die vergli-

chenen Bilder dhneln: Je kleiner der Abstand, desto mehr Ahnlichkeit.

Der Nachteil dieser Formel ist, dass die Variable x; den Wert 0 annehmen und der
Distanzwert in diesem Fall nicht bestimmt werden kann. Dieser Umstand tritt dann

auf, wenn ein Bild aus der Vergleichsmenge identisch zum gesuchten Bild ist und die
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Differenz somit 0 aufweist. Da es in solchen Féllen nicht moglich ist, die Distanz mit
Hilfe der Formel zu berechnen, haben wir eine andere Formel fiir ein Vergleichsmal}

entwickelt, welche in jedem Fall einen Wert berechnen kann:

M-x
M — X1

Distanz =

Abbildung 4-14: Formel - VergleichsmaR

Hierbei wird die Gesamtdifferenz des aktuellen Bildes (x) vom Mittelwert der Ge-
samtdifferenzen aller paarweisen Vergleiche (M) subtrahiert. Ebenso wird die nied-
rigste Gesamtdifferenz aus der Menge der paarweisen Vergleiche zum aktuellen
Suchbild (x;) vom Mittelwert (M) subtrahiert. Diese beiden Teilergebnisse werden
dividiert und ergeben ein Vergleichsmal3, welches ebenfalls Riickschliisse iiber den

Grad der Abweichung zum gesuchten Bild zuldsst.

Im besten Fall sind die Bilder komplett identisch, dann ist x = x; und die Distanz
enthélt den Wert 1. Liegt das Ergebnis zwischen 0 und 1, dhneln sich die Bilder in
einem gewissen Grad. Féllt der Wert unter 0, ist die Differenz der eben verglichenen

Bilder so stark, dass kaum bis gar keine Ahnlichkeiten vorhanden sind.

Vorteile gegeniiber der Formel fiir das prozentuale Vergleichsmal3 (Abbildung 4-13)
sind, dass das Vergleichsmal} auch fiir x = x; = 0 Werte enthélt und fiir kleine x Wer-

te keine enorm groflen Werte liefert.
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Die folgende Abbildung 4-15 enthélt die Distanzergebnisse fiir den ,,Vergleich der

Mittelwerte*:

Z 2

= o= =

A g ool g |,

L = A < - -

EI EI s| & EI EI :| 5 a5 S % "% § sl 5

] I I e = Y IO 1 1 P B
abnehmen_original_creation.jpg X |-0,45 |-0,25(-0,72|-061|-0,92(-1,16|0,82 | 0,53 |-0,12|-0,12|-041 [-0,27[ 0,89 | 0,52
abnehmen_original_news_jpg X - |-0.57 |-033|-089|-0.76|-0.86[-1,14] 0,93 | 0,75 [-0.20|-0.20|-0.52 |-0,36| 0,98 | 0,80
arbeitslose_creation.jpg - A7-105) - | 0,74 |0,70 | 0,15 |-0.51-0,87|-055|-039 0,65 [0,65] X |064 [-064|-044
arbeitslose_news.jpg -{,45]-1.27| 0,95 - 051013 |-0.82]-1,27|-0.59]|-0,34 0,99 0,99 | X |0.83|-065|-039
ersterBlick_original_creation.jpg |-1.48[-1.34¢| X | 0.71 - |0,63 [-0.10|-044|-0,52|-0,67]0,55 | 0,55 | 0,94 | 0,59 |-0,59 |-067
ersterBlick_original_news.jpg -£,800-162( 0,40 |044|0,72| - |0,64]0,31|-085-067[0,61[0,61]0,35| X [-1.023]|-075
magnetfeld_creation.jpg -1,05]-0,72|-0,02 |-0,01]| 0,15 | 0,65 - X |-085]-024 (0,09 (0,09 |-006| 0,31 [-0,64|-0,24
|magnetfe|l:| news.jpg -0,901-062|-005 |-0.02|10,10 [056 | X - |-048(-0,22 (0,05 [ 0,05 |-0.08| 0,23 [-0,55]-0,22
|so|daten original_creation.jpg 0,61 (0,77 |-0,47 |-019|-084|-069|-{,07|-1,38] - |088|-004]|-004|-042]-023] X [0,86
|so|daten original_news.jpg 0,09 (041 |-0,26 [-0,10|-0,70|-0,56 [-0,72|-1,02| 069 | - [0,04]|0,04|-024|-012|058| X
|sonnenspiege| creation.jpg -1,07|-0.92| 0,54 | 0,68 0,15 | 0,14 |-0.60]|-095|-0,39|-047] - X 0,60 ]0.70 |-0,46|-0,24
|sonnenspiegel news.jpg -{,071-092( 0,54 | 0,68 | 0,15 | 0,14 |-0.60[-095|-029|-047| X - [0,60 0,70 |-0,45(0,60
|stufenmor|e|l creation.jpg -{.458]-103] X [077]0.65 (0,10 |-0.57|-087 |-055]-036|0,69 | 0,69 - 059 |-067|-047
stufenmodell_news.jpg -1,63|-1,44| 0,78 | 0,81 0,33 | 0,67 |-0.33|-0,80|-073|-044| X X [oq2| - |-082|-052
vogelgrippe_creation.jpg 0,71 (0,84 |-045 |-012|-0.87 |-067 |[-1.08]|-1.29] X |0,07 |-005|-005[-04|-0022] - [0,76
vogelgrippe news.j_pg 0,10 | 047 [-0.35 |-0 123|071 [-057 [-065]-097 069 X (0,010,011 (|-032|-0/6|0,58 -

Abbildung 4-15: Ergebnis des ""Vergleich der Mittelwerte*

In der ersten Spalte und in der ersten Zeile der Tabelle sind die Namen der Testbilder

aufgelistet, darunter folgen die Distanzergebnisse in Form einer Matrix.

Fiir den Test wurden 16 Vorschaubilder ausgewihlt, da diese Anzahl genau der

durchschnittlichen Bildanzahl beim realen Vergleich entspricht.

Ebenso wurde bei der Bildauswahl darauf geachtet, dass mdglichst alle unterschied-

lichen Arten von Realfdllen (siehe z.B. Abbildung 4-10) enthalten sind:
e Fall 1: Die Vorschaubilder sind nahezu identisch

e Fall 2: Die Vorschaubilder zeigen unterschiedliche Einstellungen der ani-

mierten Grafiken (z.B. Deutschlandkarte Ubersicht, Deutschlandkarte NRW)

e Fall 3: Ein Vorschaubild wurde in einer Uberblendung zwischen zwei Se-

quenzen erstellt und enthélt Bildteile und Farbwerte beider Sequenzen
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e Fall 4: Die Vorschaubilder sind semantisch sehr dhnlich, aber eins der Bilder

beinhaltet schwarze, vertikale Streifen am Bildrand

Die Tabelle in Abbildung 4-15 wird zeilenweise gelesen; dabei steht in der ersten
Spalte der Dateiname des Bildes, welches mit den 15 anderen Bildern verglichen

wird.

Das Bild mit der geringsten Distanz wird mit einem roten Kreuz in der Tabelle ge-
kennzeichnet; das Vorschaubild mit der zweitniedrigsten Distanz (kleiner 1) wird in
blauer Farbe hervorgehoben und kennzeichnet damit den Zweitplatzierten. Alle Wer-
te groBer O sind fett formatiert, wihrend alle Werte kleiner O kursiv formatiert und in

einer kleineren Schriftgrofe dargestellt sind.

Im Vergleich der Testbilder werden 6 von 16 Testbilder ihrem Gegenbild aus dem
Creationarchiv korrekt zugeordnet. Dies entspricht einer Trefferquote von ungefahr

37,5 %.

Bei der Auswertung des Ergebnisses fiel auf, dass nur Bildpaare korrekt zugeordnet

werden konnten, die sich sehr dhnlich waren:

magnetfeld_news.jpg magnetfeld_creation.jpg

Abbildung 4-16: Beispiel fur korrekte Zuordnung beim Mittelwertvergleich

Der Vergleich der Mittelwerte ist also fiir die verschiedenen Arten von auftretenden
Realfillen eher ungeeignet, da er nur eine grobe Zuordnung zuldsst. Um eine feinere
Einordnung zu erlangen und damit eventuell die Trefferquote zu erh6hen, implemen-

tierte man den nichsten Ansatz.

Vergleich der Absolutwerte. Anders als im ersten Ansatz haben hier isolierte Spit-
zen und Locher in Histogrammen mehr Einfluss auf das Ergebnis des Vergleichs.
Der Vorteil ist, dass Bilder mit einem groflen Spektrum an Farbwerten oder mit ho-

hen Intensitdtswerten in den dufleren Farbbereichen eher dem richtigen Gegenbild
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zugeordnet werden, als bei dem Vergleich der Mittelwerte. Grundlage fiir die Bil-

dung der Differenzen waren diese Formeln:

255

DiﬁRt}f = Z

1=0

V(i) — Ur(d)|

255

D].-HG?"?.E,E'H B E

i=0

Ve (i) — Ugl(i)|

255

DiﬁBEelta = Z

i=0

Vie(i) — Ugli)]

DiﬁGescmlf s DiHRch + DiEG-ruen -+ DiﬁBIcm

Abbildung 4-17: Berechnung der Absolutwert-Differenzen

Bei diesem mathematischen Ansatz wird die Differenz zwischen jedem einzelnen
Intensititswert des aktuellen Vergleichsbildes (V) und dem Intensititswert des Such-
bildes (U) zum Betrag gebildet und iiber die Anzahl Bins summiert. Daraus ergeben
sich dann die Differenzen der einzelnen Farbkanile (Diffror, Diffgruen, Diffpiau).

Durch Addition der drei Differenzwerte ergibt sich die Summe der Absolutwerte

(DiffGesamt) .

Nach Berechnung des Vergleichmalles (Abbildung 4-14) werden die Testbilder fol-

gendermaflen eingeordnet:
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abnehmen_original_creation.jpg X [-004]0,26 | 0,09 |-040 |-1,24|-1.27|-0.29|-0.47 |-0.74|-0,74 0,14 | 0,15 | 0,64 |-0,05
abnehmen_original_news.jpg X - |-0,49]0,27 |-0.05]-0,29 |-1,29|-1,32|-0,22|-0,20 | -0,74|-0,74|-0,04| 0,23 | 0,48 | 0,13
arbeitslose_creation.jpg -0,221-026) - 0,50 | 0,68 |-014(-0,58|-059|-0,37 [-0,51|-0,35|-028| X 0,15 |-012]|-0,24
arheitslose_news.jpg -0,05(-002| 0,85 - 097 |-050|-1,08|-1,07 |-0.38|-066 |-056|-056| X |0,22[-025|-0,35
ersterBlick_original_creation.jpg -02g-025) X [0,83] - |-0o0f|-0.80|-082|-064|-0.76|-053]|-0.52]0,99 | 0,41 |-0.24|-0.45
ersterBlick_original_news.jpg -068|-048|-018|-046|013 | - [0,19 [-004|-067 [-055| 0,19 | 0,19 |-0.22] X |-0.59|-0.50
magnetfeld_creation.jpg -0.68 |-062|-022]-0.40|-0.21 | 0,40 - X |-081|-040[052| 0,52 |-0,28]0,16 [-0.56 [-0,49
magnetfeld_news.jpg -0,96 |-0.52|-025]-020|-012[0,31| X - |-0.59|-044|0,32 0,32 |-0.25[ 0,09 |-0 47 |-0,40
soldaten_original_creation.jpg -0,66 |-0.20 [-0,50|-0,08|-0.52 |-065 |-1,68 [-225| - X |-022|-022|-044(-022| 0,37 (0,90
soldaten_original_news.jpg -0,49|-0,21|-068|-0.40 [-0,52|-0,29|-0,97|-1,28| 076 | - |-040|-040|-0658|032|031] X
sonnenspiegel _creation.jpg -0,25(-0,24 [-0,20[-0,17 [-044[ 0,09 [ 0,16 [ 0,01 |-0,42|-0.2¢] - Xo|-0,21[0,10 [-0,36|-0,28
sonnenspiegel_news.jpg -0,35|-0.27 (-0 20|-047 |-072[ 0,09 (0,16 | 0,01 |-012|-027| X - |-029 0,10 -0 26 |-0,28
stufenmodell_creation.jpg =014 -020] X 0,25 [ 0.67 [-0,19[-0.65|-064|-0,37 [-0.54 -0 |-041| - 0,13 |-0.40]-0,18
stufenmodell_news.jpg =082 =035 0,110,055 049 X |-0.64[-052|-095[-0.46|-009|-0,08[0,09 - |-0.59|-040
vogelgrippe_creation.jpg X | 0,78 0,07 [-0,06]0,07 [-080|-2,46(-227|0,13 |0,15 |-167|-167(0,20|0,02| - |0,82
vogelgrippe news.jpg -0.26(0,15 |-0,29|-0,22|-0,22|-054 |-4,71 |-1,76| 061 | X |-740|-140(-041|0,24]|0,72

Abbildung 4-18: Ergebnis des ""Vergleich der Absolutwerte"

Die Tabelle liest sich analog zum ,,Vergleich der Mittelwerte*.

In diesem Test werden 7 von 16 Testbildern ihrem Gegenbild korrekt zugeordnet,
was einer Trefferquote von 43,75 % entspricht. Dabei werden die gleichen drei Bild-
paare wie im ersten Ansatz korrekt zugeordnet. Zusédtzlich wird dieses Bildpaar ein-

seitig (Creationarchiv — Newsarchiv) erkannt:

soldaten_original_creation.jpg | soldaten_original_news.jpg

T

Abbildung 4-19: Beispiel fir korrekte Zuordnung beim Absolutwertvergleich

Den entschiedenen Ausschlag fiir die Erkennung geben die isolierten Spitzen in den

Farbhistogrammen des Creationarchiv-Bildes.
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Genau wie im ersten Ansatz ,,Vergleich der Mittelwerte* werden auch hier nur die

Intensitiatswerte der einzelnen Farbkomponenten miteinander verglichen.

Diese beiden Ansdtze konnen jedoch keine Informationen iiber die Verteilung der
tatsdchlichen Farben in einem Bild geben, da das rdumliche Zusammentreffen der
Farbkomponenten innerhalb eines Bildelements nicht beriicksichtigt wird.* Deswe-

gen wird der dritte Ansatz verfolgt.

Vergleich der 2D-Farbhistogramme. Da ein volles Histogramm des RGB-
Farbraums dreidimensional wire und 2** Werte fiir ein Bild abgespeichert werden
miissten, werden nicht alle drei Farbkanéle in einem Histogramm kombiniert. Sinn-
voller ist es, zweidimensionale Projektionen darzustellen. In diesem Fall wurden die
drei Projektionen (Rot—Griin, Rot—Blau und Griin—Blau) gewéhlt. Somit ergeben

sich fiir die Differenzen folgende Formeln:

255 255

DiﬁRt}ifJTﬁtPrz = E E

Viea(i,7) — Urc(i, 5|

i=0 j=0
255 255
Diffporstan = »_ ¥ [Ves(i.5) — Urs(i, j)]
i=0 j=0
255 255
DiE{J-rue*ﬂB?cn o Z Z |1}I‘B(?1J] — {T(_"B(??”
i=0 j=0

Diﬁ(;P.ECtTPIf = DiHRc:tGruvn + DiHROiBftltt + DiﬂfirtaprzBicau

Abbildung 4-20: Berechnung der Projektion-Differenzen

Bei dieser Berechnung werden zwei ineinander verschachtelte Summen berechnet
und das Ergebnis der einzelnen Farbkomponenten in einer Gesamtsumme (DiffGesamt)
addiert. Nach der Ausfiihrung des Plugins in ImageJ gelangt man zu folgendem Er-

gebnis der Distanzwerte:

% vgl. [BurBur 2006], S.50
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abnehmen_original_creation.jpg X |-099 0,82 |-1,42|-1,06|-1,00|-1,07 |-0.24|-0,59 |-{,06|-1,05 |-0.50 |-065| 0,51 | -0.20
abnehmen_original_news.jpg X -1 |- 751,22 -1, 49 |-1,15|-1,08]-0,20 |-0,43 |-1,16 | -1 46 |-1.12|-060| 0,48 | -0.07
arheitslose _creation.jpg -033[-034| - 0,20 |0,53 [-029|-043|-043|-0 26 |-034|-043|-043 | X |[-027|-046|-017
arbeitslose_news.jpg -0, 77 |-0.62| 0,67 X |-059|-108|-1,00|-069|-0,86|-1,04|-104 | 0,74 |-0,37|-020| -0,21
ersterBlick_original_creation.jpg  |-0.66|-065) 0,95 [ 0,57 -0,42|-0,75(-0,75|-0,40|-0,51 [-072|-0.72 | X |-0,34]|-048]|-0,20
ersterBlick_original_news.jpg -0,45 [-0,43]-0,33 -0, 25 [-0,27 =031 |04 |-0,31 |-0,35|-0,26|-0,25 |-0.33| X [-036]|-029
magnetfeld creation.jpg -0.42 |-0.41 |-0.856 |-0, 54 |-0.56 |-0.25 ¥ |-0.80|-084| 0,15 | 0,15 |-0,57 |-0.26|-0,57 | -0,47
magnetfeld news.jpg -0,37|-0,32|-0,50 |-0,48 |-0,51 |-0,24| X - |-046|-0.48|-0,04|-004 |-0.51 |-0.28|-047 | -0,47
soldaten_original_creation.jpg -0.50(-0,32|-096|-1,06|-0.86 |-1,06|-1,67|-1,68 0,64 |-7,59|-1,59 |-092(-075| 050 X
soldaten_original_news.jpg -84 | -0 < | -1, 37 |-1, 3¢ |-1.43 |1, 14 |-1,78|-1,79| X -{,65|-{65 |-1,38]|-0550,02 | 0,97
sonnenspiegel_creation.jpg -016|-0,45|-0,18|-0,18|-0,49 |-041|-0,02|-007 |-0.47|-0,17 X |-048|-006|-0{8|-016
sonnenspiegel_news.jpg -0 46 |-043|-099|-0418|-049 (-0 11 |-002|-007|-0i7|-017]| X - |- ia|-006|-048|-016
stufenmodell_creation.jpg -034[-035 X 0,210,596 [-0.37 |-045|-0,45|-027 [-0.36|-0 43| -0.432 -0.26|-0{3| -0.16
stufenmodell_news.jpg -0.44|-036|-0,45|-026|-0,22| X |-044|-052|-096|-0,23|-0,22|-022 [-0,29 -0,32| -0,26
vogelgrippe _creation.jpg 0,22 0,23 |-066]|-057|-0,42|-1,41|-1,85]-1,94[0,31|-0,28(-1,82|-1,86 |-0,47 |-1,05 X
vogelgrippe_news.jpg -0,78|-0.46|-0 82 |-0,57 |-0.57 [-1,35|-1,93|-1.90] 0,80 [ 0,38 |-7,83|-1.82 |-0.71 |-082| X

Abbildung 4-21:

Ergebnis des "Vergleich der 2D-Farbhistogramme™

Der Bildvergleich mit Hilfe der drei Projektionen (RG, RB, GB) erreicht das beste

Testergebnis. Hier erhélt man eine Trefferquote von 56,25 %, da 9 von 16 Testbil-

dern richtig zugewiesen werden. Das Ergebnis wird zusétzlich noch durch den grofe-

ren Abstand zwischen dem dhnlichsten und dem zweitdhnlichsten Bild (blau mar-

kiert) aufgewertet.

Zusétzlich zu den schon vorher korrekt erkannten Bildpaaren, ordnet dieser Ansatz

Bilder einander zu, die sich auf den ersten Blick semantisch sehr dhneln. Bei genaue-

rem Betrachten entdeckt man aber Videocodierungsfehler in Form von schwarzen,

vertikalen Streifen (hier in der Grafik: ,,vogelgrippe news.jpg®), die den Bildver-

gleich beeinflussen:
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vogelgrippe_creation.jpg vogelgrippe_news.jpg
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Abbildung 4-22: Beispiel fir korrekte Zuordnung beim 2D-Histogrammvergleich

Die Trefferquote der obigen drei Bildvergleich-Methoden steigert sich kontinuier-
lich, ist aber noch nicht zufriedenstellend. Deswegen folgt ein Ansatz, der durch eine

Kombination zweier Vorgehensweisen versucht, deren Nachteile zu kompensieren.

Kombination der Farbhistogramm-Vergleiche. Diese Methode vereint die Ansét-
ze ,,Vergleich der Absolutwerte und ,,Vergleich der 2D-Farbhistogramme* mit dem

Ziel, die besten Trefferquoten zu liefern.

Auf der einen Seite werden die absoluten Differenzen der einzelnen Farbkanile be-
riicksichtigt; auf der anderen Seite werden die 2D-Histogramm Differenzen mit ein-
bezogen, die Riickschliisse auf das Auftreten zweier Farben in einem Pixel zulassen.
Da die absoluten Differenzen (Diffret, DiffGruen, Diffpiay) nur iber 256 Bins summiert
werden, werden sie jeweils mit dem Faktor 256 gewichtet. Auf diese Weise nehmen
sie einen gleich grofen Einfluss auf die Gesamtdifferenz, wie die 2D-Histogramm

Differenzen, die liber 256 * 256 Bins summiert werden.

Grundlage fiir den kombinierten Vergleich ist demnach folgende Formel:

DifEGesamr = DiﬁRotG-rueﬂ +DiﬁRotB£au+DiﬁGruenB!au+ (256*Diﬂ?Rm)+(256*D1H0ruen)+(256*DifEB£au)

Abbildung 4-23: Kombination der Differenzen
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Mit Hilfe der Berechnung der Distanzwerte (Abbildung 4-14) kénnen die Ver-

gleichsmalfle iibersichtlich in folgender Tabelle prasentiert werden:
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abnehmen_original_creation.jpg X|-0,04 0,26 | 0,08 |-0,40 [-1,21 [-1,24]|-0,29 |-0,44 |-0,74|-0,74]| 0,14 [ 0,15 | 0,64 |-0,05
abnehmen_original_news.jpg X - |-0,99 0,27 |-0,06|-0,29|-1,28|-1,32|-0,22|-0,30 |-0,74 |-0,74|-0,04] 0,23 | 0,48 | 0,13
arbeitslose_creation.jpg -0.22|-0.26] - 0,50 (0,68 |-014|-053|-059|-057|-057|-036|-0.35] X |0.15|-012]|-023
arbeitslose_news.jpg -0.058|-0.02| 0,85 - | 0,97 |-0.50|-4,08[-1,07 [-0.38 |-066 [-0.56 [-0.56 | X | 0,22 |-0.25]|-0.35
ersterBlick_original_creation.jpg [-0.29 [-0.35| X |0,83| - [-0.071[-080|-082|-064|-076|-053|-0.53| 0,99 | 041 |-0.24|-045
ersterBlick_original_news.jpg -068|-0,48(-0,18 (048|013 | - |0,18 |-004|-067|-0,55]0,19 | 0,19 |-0.22| X [-052]|-0.50
magnetfeld creation.jpg -0,68|-0,62|-0,22 [-0,40|-0.24 | 040 | - Xo|-051|-0,40|0,52 0,52 |-0,28] 0,16 [-0,56|-049
magnetfeld news.jpg -0,56|-0,53|-0,25 [-0,20|-014[0,31] X - |-059|-0,44]0,32 | 0,32 |-0,25] 0,09 |-0,47|-0,40
soldaten_original_creation.jpg  |-0.66|-0,20 | -0,50 |-0,05|-0.52 |-0.66 |-1,68[-2.25| - X |-0,22|-022|-044|-0,22|0,37 | 0,90
soldaten_original_news.jpg -0,49 |-0,29 | -0,68 |-0,41 |-0.53[-0,30|-087|-1,26| 0,76 | - |-040[-040(-063]0,32 (0,31 X
sonnenspiegel_creation.jpg =035 |-0,34 |-0.20 [-0 47 |-007 [ 0,09 10,16 [ 0,01 |-043|-0.29| - K|-0.20(0.10 |-0.36|-028
sonnenspiegel_news.jpg -0,25|-0,29 |-0,20 [-047 |-047 [ 0,09 10,16 [ 0,01 |-0.42]|-0,24| X - [-0.201010 |-0.26|-0.28
stufenmodell_creation.jpg -044)-0,200 X | 0,58 0,67 |-0,19|-065|-064|-027|-0,54|-047|-041| - |0,13 |-0410]|-049
stufenmodell_news.jpg -0,53(-0.35] 0,11 | 0,05 |048 | X |-063|-092|-0084|-045|-0,09(-0.05|0,08| - |-055|-040
vogelgrippe_creation.jpg X 10,78 | 0,07 |-0,06) 0,07 |-0.80 |-2,16(-221)| 0,13 | 0,15 |-{,67|-1,67| 0,20 |0,01| - |0,82
voqgelgrippe news.j_pg -0,26| 0,15 |-0,28 |-0,22|-0,33|-0,54 |-1,72|-1,76| 0,61 X |-fd40[-1.¢0[-047]0.24 072 -

Abbildung 4-24: Ergebnis des kombinierten Vergleichs

Die Trefferquote liegt bei 43,75 %, da 7 von 16 Testbildern dem Vorschaubild aus
dem anderen Archiv korrekt zugeordnet werden. Der kombinierte Ansatz bringt folg-

lich keinerlei Besserung mit sich.

4.2.3 AbschlieRende Bewertung

Die Histogramm-Analyse und die entwickelten Algorithmen zeigen, dass iiber die

Halfte der Bildpaare identifiziert werden.

Wenn man die Bilder nach dem Distanzwert (Abbildung 4-14) sortiert, erhédlt man
eine Liste, auf der in 62,5 % der Fille das gesuchte Bild auf dem ersten oder zweiten
Platz steht. Beriicksichtigt man noch das drittplatzierte Bild beim 2D-Histogramm
Vergleich, steigt die Trefferquote auf 87,5 %. Wenn der Rechercheur das im

Creationarchiv gefundene Suchergebnis betrachtet, konnte er immer noch relativ

SEITE 57



UMSETZUNG

schnell und {tbersichtlich in einer Vielzahl von Fillen das Gegenstiick zum Vor-

schaubild aus dem Newsarchiv auffinden.

Zur Ergebnisverifikation wurde ein Test durchgefiihrt, in dem aus einem Stamm von
50 Bildern jedes Mal zufillig 16 Bilder ausgewdhlt wurden, die mit dem gesuchten
Bild verglichen wurden. Dabei stellte sich eine durchschnittliche Trefferquote von
70 % heraus. In diesen Tests wurde die sortierte Liste der Vorschaubilder innerhalb
von 3 bis 4 Sekunden ausgegeben; wurde die Datenmenge erhoht, so stieg die Be-

rechnungszeit proportional zur Bildanzahl.

Bei weiteren Tests mit unterschiedlichen Intervallgrenzen (sogenanntes grobes Bin-
ning) von Intensitdtswerten — Unterteilung in 32 oder 64 Intensititswerte statt 256

Werte — wurden Trefferquoten unter 50 % erzielt.

Besondere Ausnahmen - wie das folgende Bildpaar - wird man mit dem Vergleich

von Farbhistogrammen nicht korrekt zuordnen kdnnen:

stufenmodell_news.jpg stufenmodell_creation.jpg

PN T | S
STUFENMODELL I STIJFENMEIDELL1
Bad

. Uni-Kliniken Baden-Wiirttemberg .

Abbildung 4-25: Beispiel fur nicht auffindbare Bildpaare

Um insgesamt noch bessere Ergebnisse bei den Erstplatzierten zu erzielen, kann man
z.B. Gewichtungen fiir einzelne Farbkanile (mathematischer Ansatz: multiple lineare
Regression) vergeben. So wiirde bei dem Vergleich von Bildern aus der Nachrich-
tensendung RTL Aktuell oder Nachtjournal eine stirkere Gewichtung des Blaukanals
Sinn ergeben, da die Designvorlage flir animierte Grafiken in diesen Sendungen aus

Blautonen besteht.

Ein weiterer Verbesserungsvorschlag wire die Anwendung des Adaptive Binning fiir

Farbhistogramme. Bei dieser Methode werden die Bins nicht festgesetzt. Adaptive
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Binning passt sich je nach der aktuellen Distribution der Farben im Bild an und er-

moglicht somit unterschiedliche Einteilung der Bins fiir unterschiedliche Bilder.*

Ein darauf basierender Ansatz nennt sich Adaptive Color Histogram (ACH) — Ver-
fahren. Diese Methode ermdglicht es Bilder einander zuzuordnen, die sich deutlich
sichtbar dhneln, aber unterschiedlich belichtet sind. Grund fiir die schwerere Zuord-
nung beim herkommlichen Vergleich der Histogramme ist das auf der X-Achse nach
rechts verschobene Histogramm des heller belichteten Bildes. Der ACH-Ansatz 16st
das Problem in drei Schritten: Berechnen der Histogrammintervalle, Festlegen des
Startpunkts eines Histogramms und Messen der Schnittmenge der beiden zu verglei-

chenden Histogramme.**

Ebenfalls basierend auf Adaptive Binning konnte man Kontrastunterschiede in
Histogrammen ausgleichen, indem man die betroffenen Histogramme streckt oder

staucht und dann miteinander vergleicht.

Zusammenfassend kann man das Ergebnis der Bildvergleiche in der Arbeit positiv
und fiir den Realeinsatz als wirksam einstufen, da es dem Redakteur die Suche nach

dem richtigen, grafischen Rohmaterial in vielen Féllen erleichtert.

4.2.4 Integration in die Webanwendung

Aus dem oben genannten Grund wurde das Bildvergleich-Modul auf dem Testserver
in die Webanwendung integriert. Ziel dabei war es, die Gebrauchstauglichkeit und
die Performance der Komponente zu messen. Zu Ermittlung der Geschwindigkeit
wurden Zeitstempel vor wichtigen Programmabschnitten in eine Log-Datei geschrie-

ben.

In der Abbildung 4-26 wird der Ablauf beim Aufruf des Bildvergleichs dargestellt:

7 vgl. [LeLi 2004], S.62 f.
* vgl. [YoKiYoKiLe 2006], S.14 f.
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Ausgabeformat

Analyse der - Dicsort

Ausgabe

l

Varschaubilder
vorhanden?

Kein Bildvergleich
durchfihren

Servlet piccompare
starten

Y

Shellskript init.sh Bilder per
ausfihren FTP holen

Y

. Histogramme Sortierte Bildpfade
Bilder
p berechnen und - ausgeben
léschen '
analysieren

¥

Seqguenzen
umsortieren

Abbildung 4-26: DatenfluRdiagramm Bildvergleich

Der oben dargestellte Datenfluss setzt an der Stelle an, wenn die Suchergebnisse des

Creationarchivs im Langformat présentiert werden.

Zu diesem Zeitpunkt wird im Hintergrund das TRIP-Ausgabeformat ,,picsort™ gene-
riert, welches die benétigten Daten (Dateipfad, Ausstrahlungsdatum, ID des Sam-
melbandes) enthélt, um ein Vorschaubild eindeutig zu identifizieren. Wenn das Aus-
gabeformat keine Informationen enthélt wird kein Bildvergleich durchgefiihrt, an-
sonsten wird das Servlet ,,piccompare” aufgerufen. Dieses Servlet bildet das ur-
spriingliche Hauptprogramm ab und ruft ein Shellskript namens ,,init.sh* auf, wel-
ches die Bilder von den verschiedenen Dateiservern in ein temporires Verzeichnis
kopiert. AnschlieBend werden die 2D-Farbhistogramme berechnet und miteinander
verglichen. Die Dateipfade der Vorschaubilder werden nach Ahnlichkeit sortiert und

in dem versteckten Frame ,,framehelp* ausgegeben. Danach wird der temporire Ord-
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ner mit den Kopien der Vorschaubilder geldscht. Zuletzt werden die Dateipfade aus
dem ,,framehelp* gelesen und die einzelnen Sequenzen im Langformat zeilenweise

nach der sortierten Anordnung vertauscht.

Dieses Verfahren scheint umstandlich, ist aber aufgrund der Konfiguration der RTL
Server das einzige Vorgehen um Sicherheitsméngel auszuschliefen. Der Nachteil
hierbei ist der hohe Zeitaufwand; momentan dauert eine Sortierung der Sequenzen je
nach Auslastung des Testservers bis zu 7 Sekunden. Dabei bendtigt die Initialisie-
rung (Kopieren der Bilder in ein temporéres Verzeichnis) genauso viel Zeit wie der
Bildvergleich. Da dieses Ergebnis nicht tragbar ist, wird der Bildvergleich zukiinftig
nicht automatisch bei der Pridsentation der Suchergebnisse durchgefiihrt, sondern
kann auf Wunsch durch Tastendruck gestartet werden. Dieser Kompromiss ldsst dem

Rechercheur die Entscheidung, ob er die hilfreiche Sortierung benutzen mochte.

4.3  Portierung des Servermoduls TRIPHighway

Die Ablésung der Serverkomponente durch eine Eigenentwicklung ist sehr komplex,
da sie die zentrale Komponente auf der Serverseite des TRIPHighway-Systems dar-
stellt (siche Abbildung 4-27). Die Serverseite besteht aus einer physikalischen Ein-

heit, auf der sich ein Webserver, ein TRIPServer und ein Dateiserver befinden:
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Serverseite

~—=WebserverlApache)-——== = s m e e N
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/
]
I
I
]
I
I
I
: Control-Datenbank Archiv-Datenbank
I
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I
]
I
\
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Abbildung 4-27: Portierung TRIPHighway

Um den Aufwand zu bewiltigen und alle Probleme zu 16sen (siehe Kapitel 3.2.2 und
3.2.3) hat das Projektteam wihrend der Planungsphase die Aufgabenteilung festge-
legt. Alle innerhalb der Bachelorarbeit dokumentierten Schritte zur Portierung der
Serverkomponente unterstanden meinem Aufgabenbereich und wurden eigenstindig

implementiert.

Die erstellte Softwarekomponente ermdglicht bereits die archiviibergreifende Re-

cherche mit kleinen Einschrinkungen.

4.3.1 Funktionen der Eigenentwicklung

Der erste Schritt, den das Modul TRIPHighway {ibernimmt, ist die Analyse der URL.
Zur Erinnerung: Die URL (beinhaltet die zusammengesetzte Suchanfrage aus der
Suchmaske) wird von der Webanwendung per Request an den Webserver gesendet
(siche Abbildung 4-27) und die CGI nimmt die URL entgegen und startet das TRIP-
Highway-Programm. Dieses bekommt die URL als Parameter {ibergeben und kann

sie dann analysieren und zerlegen.
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Eine Beispiel-URL (der Ubersichtlichkeit halber nach jedem ,&’-Zeichen durch Zei-

lenumbruch getrennt) sieht folgendermalien aus:

uname=username&
passwd=passwort&
${APPL}=newsarchive8&
${BASE}=NEWS_ARCHIV&
${HILITE}=1&
${HILITEATTR}=<b orangered>&
${CCL}=define THES=PHrase:RTHES.PHrase:TExt%2BPhrase&
${CCL}=define+view+bilder=topic,sequenz&
${CCL}=define+view+ort=stadt, land&
${CCL}=define+view+titell=titel,event&
${CCL}=define ,=0R&
${CCL}=define+century+min=1910&
${CCL}=call ase_set rthw RTLInfo&
${MAXPAGE}=1&
${SNHTML}=hc_err&
${HTML}=hitcounté&
${TRIPSHOW}=Format=thw_news_titel&
${FREETEXT}=((schiuttel-trauma) AND
(SDATE=(08.2006 TO 09.2006)) AND (VIDEO=$ AND.T VILOC=0L))
AND.T FREI_FUER=(RTLInfo)
NOT.T RECHTE=(Sperre OR Rucksprache OR Kauf)

Abbildung 4-28: Beispiel URL TRIPHighway

Die tibergebene Zeichenkette (siche Abbildung 4-28) wird zu Beginn der Verarbei-
tung durch folgende Schritte analysiert:

1. Die ersten beiden Wertepaare der URL miissen der Username und das Pass-

wort sein, ansonsten wird die Verarbeitung abgebrochen.
2. Alle Pluszeichen ,+’ werden durch Leerzeichen ersetzt.

3. Alle dreistelligen Zeichenketten, die mit einem Prozentzeichen beginnen ,%’

und auf die ein zweistelliger Hexadezimalwert folgt, werden als Hexadezi-
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malwert erkannt und mittels ASCII*°-Tabelle in das reguldre ASCII-Zeichen

umgesetzt (Bsp.: ,%2B’ ersetzt in ein ,+’).

In der weiteren Verarbeitung wird die Zeichenkette in die einzelnen Schliisselworter
(siche Abbildung 4-29) und die zugehorigen Werte unterteilt. Ein Schliisselwort ist
dabei immer durch ein Dollar-Zeichen ,$’ und geschweifte Klammern ,{...}’ um-
schlossen. Der zugewiesene Wert wird durch ein Gleichheitszeichen ,=” vom Schliis-
selwort getrennt.  Zusétzlich wird ein neues Syntaxpaar (Schliissel-
wort=Wertzuweisung) durch das Sonderzeichen ,&’ eingeleitet (siche Abbildung 4-
28).

Die Schliisselworter werden in der nachfolgenden Tabelle aufgelistet und deren Be-

deutung erléutert:

Schltsselwort

Erlauterung

APPL

gibt den Ordner an, indem die THW Template Dateien

auf dem Server gespeichert sind

BASE Wert beinhaltet die zu verwendende Volltextdatenbank

HILITE enthélt den Wert 0 (keine Hervorhebung) oder 1 (Her-
vorhebung der Suchbegriffe in der HTML-Ausgabe)

HILITEATTR enthilt die Formatierung fiir die Hervorhebung in HTML-
Syntax

CCL enthdlt CCL-Befehle, die an die Datenbank weitergege-
ben werden

MAXPAGE enthdlt die maximale Anzahl der Suchergebnisse, die auf
einer Seite ausgegeben werden sollen

SNHTML enthilt den Namen des THW Templates, welches im Feh-
lerfall zu verwenden ist

HTML enthilt den Namen des THW Templates, welches im Er-
folgstall zu verwenden ist

THWIDS enthilt den Index eines Datensatzes in der aktuellen
Suchergebnismenge

TRIPSHOW enthélt das zu benutzende Ausgabeformat

* American Standard Code for Information Interchange
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FREETEXT enthélt die eigentliche Suchanfrage an die Volltextdaten-
bank

Abbildung 4-29: Schliisselworter in der TRIPHighway URL

Bei der Analyse der Syntaxpaare (Schliisselwort, Wertzuweisung) iiberpriift die An-
wendung, ob der ausgelesene Wert einen CCL-Befehl (z.B. find) beinhaltet oder ob
der Wert Informationen fiir die Verarbeitung der Ausgabeformate (z.B. Dateiname

des THW Templates) enthélt.

Ausfuhren der Suchanfrage. Nach der Analyse der URL wird die Suchanfrage an
die Datenbank abgesetzt. Um eine Suchanfrage auszufiihren, greift die Anwendung
auf die TRIP-API bzw. auf die in C++ verfassten Wrapper™*-Klassen der TRIP-API
zu. Die API tibergibt die Befehle direkt an den TRIPServer, welcher diese dann aus-
fithrt und ein Ergebnis in Form eines Resultsets’' oder im Fehlerfall eine Fehlermel-

dung zurtickgibt.

Im Folgenden werden die vier wichtigsten Methoden der TRIP-API vorgestellt, wel-

che von dem Programm aufgerufen werden.

Ibool Login (char *user, char *pwd, char *config); |

Die Methode registriert einen Anwender flir die Verbindung mit der Volltextdaten-
bank. Neben den Login-Daten wird noch der Pfad einer Konfigurationsdatei tiberge-

ben, der die spezifischen Einstellungen des Anwenders ladt.

]virtual RecordSet *Execute (char *cmd, Int maxRecsToRead=-1); \

Diese Methode fiihrt einen, im ersten Parameter libergebenen, CCL-Befehl auf der
Datenbank aus. Einige CCL-Befehle fragen Daten von der Datenbank ab, andere
setzen Werte und geben nichts an die Funktion zuriick. CCL-Befehle die kein Abfra-
geergebnis liefern, sollte man als zweiten Parameter eine O iibergeben, da sonst stan-

dardméBig alle in der Datenbank vorhandenen |Ds zuriickgegeben werden.

StrArray *ShowNext (char *outFormName, char *hiliteBegin=NULL,
char *hiliteEnd=NULL);

>0 engl. wortlich: Umschlag. In diesem Fall sind Klassen gemeint, die aus Kompatibilititsgriinden
zwischen dem umschlossenen und aufgerufenen Programmcode agieren, um Fehlermeldungen abzu-
fangen.

>! Klasse, welche die Suchergebnisse der Datenbank beinhaltet und Methoden zur Verfiigung stellt,
um auf einzelne Ergebnisse zuzugreifen.

SEITE 65



UMSETZUNG

Diese Methode gibt jeweils eine Instanz der Klasse StrArray zuriick, die jeweils
genau einen Datensatz vom gewlinschten Suchergebnis enthélt. Als erster Parameter
wird das gewlinschte Ausgabeformat iibergeben, indem das Suchergebnis zuriickge-
geben werden soll. Im zweiten und dritten Parameter befinden sich HTML-Elemente
in Form von Zeichenketten (wie z.B. ,,<b>* und ,,</b>*), welche eingegebene Such-

begriffe bei der Ausgabe zusétzlich formatieren.

[long GetLastErrorCode ()

Diese Methode verwendet man, um mogliche Fehlercodes abzufangen und dem Be-

nutzer sprechende Fehlermeldungen auszugeben.

Volltextdatenbanksprache CCL. Zum weiteren Programmverstdndnis werden auch
die grundlegenden CCL-Befehle erklirt, die in einer iibergebenen URL enthalten sind
und ohne groBe Anderungen an die TRIP-API {ibermittelt werden, um eine Suchan-

frage auf der Volltextdatenbank auszufiihren.

base [database]
Bsp.: base NEWS_ARCHIV

Der base-Befehl 6ffnet eine oder mehrere Datenbanken iiber die gesucht werden soll.

In diesem Beispiel 6ffnet er die Datenbank des Newsarchivs.

define view [view name]=[field,Tield,...]

Bsp.: define view ort=stadt, land

Der define-Befehl setzt Standard (Default)-Einstellungen fiir die momentane TRIP
Session (engl. Sitzung). Hier wird der ,,define view*-Befehl erldutert, der es ermdg-
licht verschiedene Datenbankfelder zu kombinieren und die Suche liber eine View,
statt {iber die einzelnen Felder durchzufiihren. In diesem Beispiel definiert er die

View Ort, als eine Zusammensetzung der Felder Stadt und Land.

find [search condition]
Bsp.: find (schuttel-trauma) AND (SDATE=08.2006)

Dieser Befehl enthélt die eigentliche Suchanfrage. Alle einzelnen Suchbegriffe wer-
den durch die boolsche Algebra (AND, OR, XOR, NOT) verkniipft. Soll nicht {iber
den Volltext gesucht werden, sondern {iber ein spezielles Feld, so muss dies explizit

angegeben werden (z.B.: FREI FUER=(RTLInfo)). Im obigen Beispiel werden alle
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Datenséitze gesucht, die den Volltext ,schiittel-trauma®“ und das Sendedatum

,,08.2006° enthalten.

Generieren der HTML-Dateien. Nachdem eine Suchanfrage an die Datenbank ge-
stellt wurde, erhélt das Programm von der jeweiligen Volltextdatenbank das Sucher-
gebnis in Form einer Instanz der Klasse TripRecordSet zuriick. Die darin enthaltenen
Metadaten werden in dem néchsten Verarbeitungsschritt dazu verwendet, um vorlie-
gende THW Templates zu fiillen. Den Namen des zu fiillenden THW Templates er-
hélt die Anwendung aus dem Schliisselwort HTML, welches vorher bereits in der

Syntaxanalyse der URL ausgelesen wurde (siche Abbildung 4-29).

AnschlieBend wird die Template-Datei eingelesen und es wird - wie im ersten
Schritt der Verarbeitung - nach Schliisselwortern gesucht, die analog zu den Schliis-
selwortern der URL aufgebaut sind (Bsp.: ${WORT}), in diesem Fall allerdings als
Platzhalter fiir Metadaten stehen:

Schlusselwort Erlauterung

CURRBASE Platzhalter fiir die momentan verwendete Volltextdaten-
bank

CURRID Platzhalter fiir die ID des aktuell gesuchten Datensatzes

CURRIS Platzhalter fiir die Nummer des aktuellen Datensatzes im
Suchergebnis

RECORDS Platzhalter fiir die Trefferanzahl

TRIPFORM Platzhalter fiir die Metadatenausgabe im formatierten
Zustand

TRIPSLI Platzhalter fiir die URL, welche die Suchanfrage fiir die
momentan angezeigten Datensitze enthalt

FINDSTR Platzhalter fiir die Zeichenkette, welche die Suchbegriffe
enthalt

DPYTERM Platzhalter fiir die Anzahl der im Suchfeld Form oder

Redakteur eingegebenen Inhalte

MATCHES Platzhalter fiir die Anzahl angezeigter Suchbegriffe
DBERROR Platzhalter fiir die Datenbank-Fehlermeldung
PREVREC Platzhalter fiir die URL, welche die Suchanfrage fiir den

nichsten anzuzeigenden Datensatz enthélt
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NEXTREC Platzhalter fiir die URL, welche die Suchanfrage fiir den

vorherigen anzuzeigenden Datensatz enthélt

FORWARD Platzhalter fiir die URL, welche die Suchanfrage fiir die
néchsten anzuzeigenden Datensétze enthilt (Die Menge

wird durch MAXPAGE bestimmt)

BACKWARD Platzhalter fiir die URL, welche die Suchanfrage fiir die
vorherigen anzuzeigenden Datensitze enthélt (Die Men-

ge wird durch MAXPAGE bestimmt)

Bedingung/Schleife Erlauterung

TRIPIF PREVRIS Beginn der IF-Bedingung (wird als wahr erkannt, wenn
es vor diesem Datensatz einen weiteren anzuzeigenden
Datensatz gibt)

TRIPIF MOREIS Beginn der IF-Bedingung (wird als wahr erkannt, wenn
es nach diesem Datensatz einen weiteren anzuzeigenden
Datensatz gibt)

TRIPIF END Ende der IF-Bedingung

TRIPLOOP Beginn der Schleife (wird so oft durchlaufen, wie Daten-

LOOPTYPE="ris* sdtze vorhanden sind)

TRIPLOOP END Ende der Schleife

Abbildung 4-30: Schltsselwérter in den THW Templates

Im unteren Teil der Abbildung 4-30 sind die Schleife und die IF-Bedingung aufge-
fiihrt, die ebenfalls in einer Template-Datei enthalten sein konnen und einen beliebig
groflen und formatierten HTML-Code umschlieBen diirfen. Die Syntax dieser speziel-
len Schliisselworte unterscheidet sich gegeniiber den Anderen, in dem diese nicht
durch ein Dollarzeichen ,$’ und geschweifte Klammern ,{...}” umschlossen sind,

sondern durch spitze Klammern ,<...>’ eingegrenzt werden.

Der relevanteste Teil der Template-Datei ,,thw8 _title.thw*, der fiir die Metadaten-

Ausgabe im Titelformat zustindig ist, sieht folgendermaflen aus:

<form name="formText'>
<table i1d=tblRecords valign=top border=0>
<th colspan=8 align=left'">
<font color=#000000>Anzahl der Datensatze: ${RECORDS}</font>
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</th>
<tr>
<td></td>
<td><font
<td><font
<td><font
<td><font
<td><font
<td><font
</tr>
${TRIPFORM}
</table>

</form>

<form name='

color=#000000>Nr .</font></td>
color=#000000>A</font></td>
color=#000000>DB</font></td>
color=#000000>1D</font></td>
color=#000000>TC-Anfang</font></td>
color=#000000>Titel</font></td>

‘formData''>

<input type=hidden name="doclID" value="OutputFormTitle">

<input type=hidden name="prevURL"

value=""<TRIPIF PREVRIS>${BACKWARD}<TRIPIF END>"">
<input type=hidden name="nextURL"

value=""<TRIPIF MORERIS>${FORWARD}<TRIPIF END>">
<input type=hidden name="varNRecords" value="${RECORDS}”’>

<input type=hidden name="tripsli" value="${TRIPSLI1}">
<input type=hidden name="currRIS" value="${CURRRIS}">

</form>

Abbildung 4-31: Beispiel Template-Datei TRIPHighway

Nachdem die Platzhalter durch alle Datenbankinhalte des Suchergebnisses ersetzt

wurden, wird die entstandene HTML-Datei als Serverantwort an den Browser gesen-

det. Tritt bei der Suchanfrage oder der Template-Verarbeitung ein Fehler auf, so wird

eine Error-Template-Datei fiir die Fehlerausgabe aufbereitet und per HTML Respon-

se zum Browser gesandt. Der Name der Error-Template-Datei wird auch mit in der

URL - im Schliisselwortpaar SNHTML - iibergeben und bei der Syntaxanalyse extra-

hiert. Sollte kein Name angegeben sein, wird die Standard Error-Datei ,,trip_err.thw*

fiir die Fehlerausgabe verwendet.
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4.3.2 Aufgetretene Probleme und Abgrenzung

Das Modul wurde mit der IDE Microsoft Visual Studio 2005 entwickelt und getes-
tet. Zusétzlich erfolgten regelmiBig Tests auf dem Testserver, welcher mit dem Be-

triebssystem HP-UX arbeitet.

GroBere Schwierigkeiten, welche die Entwicklung des Servermoduls stark beein-
trachtigten, traten in der Entwicklungsphase nicht auf. Trotzdem gab es ein paar zeit-

verzogernde Probleme bei der Implementierung:

e Zwischen der Windows und der UNIX TRIP-API gibt es gravierende Unter-
schiede in Bezug auf die einzelnen Riickgabewerte im Erfolgs- und Fehler-
fall. Die unterschiedlichen Returncodes werden durch Wrapper-Klassen ab-

gefangen.

e Sobald die Serverkomponente iiber die CGIl des Apache Webservers gestartet
wird, sind die UNIX-Umgebungsvariablen nicht mehr gesetzt. Diese miissen
somit eigenstdndig durch das Modul TRIPHighway festgelegt werden, damit
z.B. wichtige Pfadangaben fiir die weitere Programmverarbeitung bekannt

sind.

e Das von TietoEnator stammende TRIPHighway-Modul speichert die Sucher-
gebnisse zusitzlich zur jeweiligen Ausgabe in tempordren Dateien. Um die-
sen Zeitaufwand zu verringern gibt die Eigenentwicklung immer nur die
Trefferanzahl aus, die durch den Wert hinter dem Schliisselwort MAXPAGE
definiert wird und somit im jeweiligen Ausgabeformat dargestellt werden
soll. Die anderen Suchergebnisse werden dynamisch nachgeladen, sobald der

Benutzer in der Navigationsleiste vor- oder riickwirts bléttert.

Die Portierung durch eine Eigenentwicklung ist abgeschlossen. Die archiviibergrei-
fende Recherche kann mit Hilfe des neuen Moduls durchgefiihrt werden. Nun kann
das neue Modul auf der Spiegelung des Produktivservers installiert und einem Lang-

zeittest unterzogen werden.

Die Entwicklung einer Datenbank-Schnittstelle, um beispielsweise tiber ein ODBC®-

System auf eine Sybase oder Oracle-Datenbank zuzugreifen, wurde nicht implemen-

52 weitere Informationen im Kapitel 6.2.1 ,,Microsoft Visual Studio 2005
33 Open Database Connectivity
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tiert, da es die derzeitige Konfiguration der RTL HP*-Server nicht ermoglicht, ein
ODBC-System zu installieren. Ein theoretisches Konzept hierfiir wurde aber entwor-

fen.

4.3.3 Konzept fiir ein erweitertes DB-System

Falls die Server von RTL zukiinftig ausgetauscht werden (etwa beim Umzug nach
KoIn-Deutz 2008), kann ein ODBC-System, beispielsweise mit Linux-Servern, er-
folgreich installiert und konfiguriert werden. Das TRIPHighway Modul wére dann
durch eine Erweiterung in der Lage, die Kommunikation mit mehreren Datenbanken
zu steuern; aus diesem Grund erfolgt neben der Funktionserweiterung auch eine Na-

mensdnderung (siche Abbildung 4-32):

)
'3
LB
]
=
- Q@
] -=Webserver(Apachg)- === m e N
: e IH (Apache) |
- = > CGI-Schnittstelle I
HTML-Datei I :
[ /J
URL
r
geneEr;erig HTML WebCommunicator Templates
ateien
Connection
A
r l
,—HP-Server-4 TRIP-API - ,—Linux-Server-{ ODBC-System r~
A A
Y

TRIP

Volltextdatenbank Datenbank

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
: : Sybase/Oracle
| |
| |
| |
| |
) |

Abbildung 4-32: Beispielkonzept fiir Datenbankanbindung

In dieser Systemarchitektur wird das eigenentwickelte Modul (WebCommunicator)

weiterhin die iibergebene URL analysieren.

Je nachdem welcher Wert hinter dem Schliisselwort BASE steht, wird eine entspre-

chende Instanz der Klasse Connection (siche Abbildung 4-33) erzeugt, die entweder

% Hewlett-Packard
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eine Verbindung zur TRIP-Volltextdatenbank oder zu einer iiber ODBC angesteuer-

ten Datenbank aufbaut.

Connection

-user : unsigned char

-pwd : unsigned char

-host : unsigned char

-port : unsigned char

-RecordSet

-Record

+Connection()

+Init(ein/aus con : unsigned char) : boal
+Login(ein/aus user : unsigned char, ein/aus pwd : unsigned char) : bool
+Logout() : bool

+Execute(ein/aus String : unsigned char) : RecordSet
+GetLastErrorMsg() : unsigned char
+GetLastErrorCode() : unsigned char

Abbildung 4-33: Klasse Connection

Die Connection-Klasse beinhaltet Methoden zum Verbindungsauf- und Verbin-
dungsabbau (Login, Logout), die Kernmethode zum Ausfiihren einer Suchanfrage
(Execute), welche die Suchergebnisse in Form eines RecordSets zuriickgibt und die
Methoden zur Fehleranalyse (GetLastErrorMsg, GetLastErrorCode). Der Methode
Init wird nur ein Connection-String iibergeben, so dass die Flexibilitit beim Zugriff

auf die verschiedenen Datenbanken gewéhrleistet ist.

Der grof3e Vorteil bei diesem Konzept ist, dass Fremdsysteme, wie z.B. Archive von
anderen, zur RTL Gruppe hinzugehdrenden Unternehmen, in den Programmablauf
mit eingebunden werden konnen, ohne die Struktur der fremden Datenbanken anzu-
passen oder die Inhalte womoglich zu exportieren, um sie danach in einer TRIP kon-

formen Datenbankstruktur in die Volltextdatenbank zu integrieren.

Heterogene Datenbanksysteme konnen mit dem neuen WebCommunicator-Modul
kombiniert, verarbeitet und deren Datenbestdnde in einer Weboberfldche aufbereitet

und visualisiert werden ohne Datenbestédnde grundlegend zu verdndern.

Eine weitere Vision ist das Verarbeiten der Suchanfrage und die gleichzeitige Aufbe-

reitung der Metadaten in einer XML-Datei, welche beispielsweise nach den Vorgaben
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des Protokolls MOS* (Media Object Server) strukturiert ist. In dieser Form stehen
die Informationen in einem unabhédngigen Format zur Verfligung und konnen direkt
in die nichste Softwarekomponente des Arbeitsablauf (z. B. Videoserver) integriert

werden.

>> MOS ist ein sieben Jahre altes Protokoll, welches die Kommunikation zwischen Newsroom Compu-
tersystemen und Media Object Servern ermdglicht. Es wird aus einem Zusammenschluss von Herstel-
lern, Softwareentwicklern und Endbenutzern entwickelt und gewartet. (www.mosprotocol.com)
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5 Zusammenfassung und Ausblick

Die Optimierung des Metadatenmanagements zur verbesserten Archiv-Recherche ist

erfolgreich abgeschlossen.

Nach einer aufwendigen Problemanalyse durch mehrere involvierte Auftraggeber
und das vielseitige Aufgabenfeld wurden viele heterogene Losungsansitze im Soll-
Konzept, sowohl fiir die schnittstelleniibergreifende Suche als auch fiir die Ablosung

des kostenpflichtigen Servermoduls TRIPHighway, entwickelt.

Durch die Realisierung der Anforderungen ist ebenfalls eine Suche nach produzier-
tem Material aus dem Bereich Information von RTL Creation mdglich. Dieser Schritt
stellt eine erhebliche Arbeitserleichterung fiir den Redakteur und eine Aufwandsent-
lastung fiir die Archivare dar. Der Rechercheur hat in der Webanwendung die Wahl

zwischen automatischer und selbstdndiger Archivsuche.

Der Bildvergleich auf Basis von Farbhistogrammen wurde in Form von vier mathe-
matisch verschiedenen Ansdtzen implementiert und getestet. Dabei hat der Ansatz
,Vergleich von 2D-Farbhistogrammen* die beste Trefferquote (87,5 % - gesuchtes
Bild auf einem der ersten drei Plitze) erzielt. Der Algorithmus kann somit erfolg-
reich zur Hervorhebung der gesuchten Sequenz und damit zur verbesserten Archiv-

recherche beitragen.

Positiv zu bewerten ist ebenso die Entwicklung und Integration der neuentwickelten
Serverkomponente TRIPHighway. Alle Verarbeitungsstufen (Syntaxanalyse der
URL, Zusammensetzen der Suchabfrage, Generierung der HTML-Dateien) sind er-
folgreich umgesetzt worden. Die Performance beim Zugriff auf die Volltextdaten-
bank wurde durch das dynamische Nachladen der Suchergebnisse verbessert. Auf-
grund der Konfiguration der RTL-Server konnte allerdings keine erweiterte Daten-
bank-Schnittstelle entworfen werden; dafiir wurde aber ein Konzept fiir ein solches

Vorhaben erstellt.

Bis Ende August 2007 werden die drei einzelnen Komponenten zusammengefiihrt
und anschlieend einem Langzeittest unterzogen. Damit ist die Basis fiir ein Metada-
ten-Netz entstanden. Die Flexibilitdt der Eigenentwicklung und die firmen- und ar-
chiviibergreifende Suche ermdglichen ein noch schnelleres und qualitativeres Produ-

zieren von Nachrichten- und Informationsbeitrigen, als es heute schon Realitét ist.
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6 Anhang

6.1  Begriffsbestimmungen und Definitionen

In diesem Kapitel werden die in der Arbeit verwendeten Fachbegriffe erklért, ndher

bestimmt und von verwandten Begriffen abgegrenzt.

6.1.1 Ampelsystem

Das Ampelsystem ist im Zuge der Rechteverwaltung von TRIP im November 2006
entwickelt worden. Die Aufgabe des Systems ist es, die einzelnen Sequenzen eines
Beitrags farblich mit Hilfe der Ampelfarben (rot, orange, griin) zu kennzeichnen, um
dem Rechercheur die Rechtelage fiir den ausgewéhlten Bereich anzuzeigen (sieche

Abbildung 6-1).

Q3sterraich * |Archiy Ludwig Koch. Vater von Matascha Kampusch. weint

Jsterraich * |Archiv, Foto Natascha Kampusch, als Kind/Madchen

Abbildung 6-1: Ampelsystem am Beispiel eines Beitrags Giber ""Natascha Kampusch*

Dieses Beispiel ist aus Sicht des Bereiches RTL Information gewéhlt; die Rechtelage
fiir die gleichen Sequenzen kann fiir einen anderen Bereich (z.B. RTL II, VOX, n-tv)
ganz anders aussehen. Deshalb muss der Suchende zu Beginn der Recherche den

Bereich auswéhlen, fiir den er Sequenzen sucht.
Bei der Présentation der Suchergebnisse gibt es diese drei Kennzeichnungen:

e Kaufmaterial (orange Farbe) wurde einmalig z.B. von einer Agentur fiir ei-
nen bestimmten Preis eingekauft und darf einmalig ausgestrahlt werden.
Wenn eine Redaktion diese Sequenz in einem Beitrag wiederverwenden

mochte, muss sie erneut den Kaufpreis zahlen.

e Freies Material (griine Farbe) darf immer wieder verwendet werden.
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e Gesperrtes Material (rote Farbe) darf in keinem Fall wiederverwendet wer-
den. Wird es dennoch in einem Beitrag wiederverwendet, fiihrt dies zu hohen

GeldbufBen.

6.1.2 Broadcast

Im Zusammenhang mit TRIP beschreibt Broadcast (engl. Ausstrahlung) die Qualitét
einer Sequenz. Liegt diese in Broadcast-Qualitdt vor, so liegt sie in einer hohen Auf-
16sung (HiRes) auf dem Archiv-Server und kann in dieser Qualitét direkt in den neu-

en Beitrag hineingeschnitten werden.

Das Derivat zur Broadcast-Qualitét ist die Preview-Qualitét. Hier liegt das Material
in einer niedrigen Auflosung (LoRes) vor und kann nur zur Sichtung des Archivma-
terials verwendet werden. Soll die ausgewéhlte Sequenz in einen neuen Beitrag in-

tegriert werden, muss sie zuerst von einem Archiv-Band eingelesen werden.

6.1.3 VPMS PreviewClient

Dieser von S4M entwickelte Videoplayer (Preview Client) ist eine zentrale Kompo-
nente des Video Management Production Studios (VPMS) und dient bei RTL zur

Anschauung, Vorerfassung und zum Schnitt von Videomaterial.
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18340413 002312
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Abbildung 6-2: Vorerfassung eines Beitrags durch VPMS PreviewClient
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6.1.4 Spitzen und Locher

In der digitalen Bildverarbeitung trifft man bei Histogrammen auf isolierte Spitzen

und Locher.

Spitzen beschreiben eine hohe, lokale Haufigkeit von Intensititswerten gegeniiber
den benachbarten Werten; Locher sind genau das Gegenteil. Zum besseren Ver-
standnis ist hier ein Histogramm abgebildet, welches Spitzen (roter Pfeil) und Locher

(blauer Pfeil) beinhaltet:

l —

Abbildung 6-3: Spitzen und Ldcher im Histogramm

6.2 Entwicklungswerkzeuge

6.2.1 Microsoft Visual Studio 2005

Microsoft Visual Studio 2005 ist die momentan aktuelle, integrierte Entwicklungs-

umgebung der Firma Microsoft.

Die Software bietet umfassende Moglichkeiten zur Erstellung von klassischen Win-
dows-Clientanwendungen, interaktiven Webanwendungen und datengesteuerten
Anwendungen mit den Programmiersprachen Visual C++, Visual C#, Visual Basic

und Visual J#.

Zur Sicherstellung der Programmlauffahigkeit wurde die Plattform .NET Framework
fiir klassische Windowsanwendungen und die reduzierte Plattform .NET Compact

Framework fiir mobile Endgerite entwickelt. *°

*% vgl. [MicroVisual 2007]
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Die Software wird in diesem Projekt verwendet, da sie das Standard — Entwick-
lungswerkzeug bei der CBC ist. Viele C++ Projekte wurden bereits mit Hilfe der
Entwicklungsumgebung realisiert. Zusétzlich kooperiert sie mit dem Verwaltungs-
system Microsoft Visual Source Safe, welches die Standardsoftware fiir teambasierte

Entwicklung bei der CBC darstellt.

6.2.2 Microsoft Visual Source Safe

Das von Microsoft entwickelte Versionskontrollsystem kann sdmtliche Dateitypen
(Quellcode, Dokumentationen, Bindrdateien) eines Projektes in einer Datenbank ver-
walten. Die Hauptaufgabe des Systems ist es, nur einem Entwickler auf einer Datei
den Schreibzugriff zu erlauben, so dass der Quellcode nur von einer Person gedndert
werden darf, bis die Datei wieder ,,eingecheckt” (neue Version in die Datenbank ge-

laden) wird.

Durch den Eincheckvorgang werden eine neue Datei und eine neue Dateiversion
erstellt, so dass der alte Stand ebenfalls in der Datenbank erhalten bleibt. Jeder Ent-
wickler aus dem Team kann die letzte oder auch eine vorherige Version der Datei

abrufen und wieder editieren.

Ein besonderer Vorteil bietet die Integration in das Visual Studio 2005, da dem Pro-

grammierer ein Grofteil der Arbeit mit der Versionierung abgenommen wird.”’

6.2.3 Primalscript

Der von der Firma Sapiens entwickelte Scripteditor kann aufgrund des grof3en Funk-
tionsumfangs schon als Entwicklungsumgebung bezeichnet werden. Er unterstiitzt
bekannte Scriptsprachen wie VBScript, KiXtart, ActionScript und Javascript. Zuséitz-
lich wird die Arbeit mit HTML- und XML-Dateien durch die farbliche Syntaxhervor-

hebung und durch viele eingebaute Werkzeuge vereinfacht.

Der Editor wird in diesem Projekt fiir das Erstellen der HTML-Seiten und der Javasc-
ript-Funktionalitidten verwendet, da er eine sehr iibersichtliche Code-Darstellung bie-

tet.

>7 vgl. [MicroSource 2007]
¥ vgl. [Sapiens 2007]
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6.2.4 ImageJ

Diese lizenzfreie Bildverarbeitungssoftware hat Wayne Rasband mit der Program-
miersprache Java entwickelt. Die plattformunabhéngige Software kann sowohl als
Java Applet im Internet oder auch als herunterladbare Anwendung auf jedem PC, der
eine Virtuelle Maschine mit der Java Version 1.4. oder hoher installiert hat, einge-

setzt werden.¥

Image] bietet einerseits bereits fertige Werkzeuge zur Darstellung und interaktiven
Manipulation von Bildern, andererseits ldsst es sich durch eigene Softwarekompo-
nenten erweitern. Diese Erweiterungen werden in Form von Java-Modulen (soge-
nannte Plugins) entwickelt und kdnnen direkt im Programm {ibersetzt und ausgefiihrt

werden.®

In diesem Projekt wird ImageJ zur Bildanalyse und zum Bildvergleich der Grafiken

aus dem Creation- und Newsarchiv eingesetzt.

6.3 Eingesetzte formale Sprachen

6.3.1 C++

Diese hybride Programmiersprache unterstiitzt sowohl die prozedurale, als auch die
objektorientierte Programmierung. Sie wurde urspriinglich 1979 von Dr. Bjarne
Stroustrup entwickelt, um Simulationsprojekte mit geringem Speicher- und Zeitbe-

darf zu programmieren.

Die Basis der Entwicklung war die Programmiersprache C, so dass es aufgrund der
Abwirtskompatibilitit mdglich ist, alle C-Funktionen in C++ Programmen zu ver-

wenden. Der momentane ISO/IEC Standard der Sprache lautet 14882: 2003.'

C++ wird schon seit Beginn des Projektes TRIP bei RTL fiir die Programmierung
eines Clients eingesetzt, welcher mit der Volltextdatenbank iiber eine in C verfasste
Application Programming Interface (APl) kommuniziert und CCL-Befehle an die
Volltextdatenbank absetzt und die Ergebnisse verarbeitet. Die lange Erfahrung des

> vgl. [ImageJ 2007]
% vgl. [BurBur 2006], S. 28 - 29
6! vgl. [Wolf 2006], S. 25-27
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Projektteams und die Geschwindigkeit bei der Verarbeitung von Befehlen fiihren

dazu, dass sie auch in diesem Projekt eingesetzt wird.

6.3.2 CCL

Die Common Command Language (CCL) ist eine Kommandosprache fiir Informati-
onsbeschaffung (Information-Retrieval)-Systeme. Sie wurde 1993 durch den ISO-
Standard 8777 festgelegt und versucht Suchkommandos in Datenbanken zu verein-
heitlichen, so dass der Benutzer nicht fiir jede Datenbank eine neue Sprache erlernen

muss.*

Die CCL kommt ohne grafische Benutzeroberflichen aus, fordert somit aber gleich-
zeitig genaue Kenntnisse iiber deren Syntax, um eine qualitative Trefferliste zu erhal-

ten.®

Bei RTL wird die Kommandosprache verwendet, da nur mit dieser eine Informati-

onsbeschaffung aus der Volltextdatenbank TRIP mdglich ist.

6.3.3 HTML

Die vom Web-Griinder Tim Berners-Lee entwickelte Hyper Text Markup Language
(HTML), dient dazu Texte zu strukturieren. Egal ob man Uberschriften, Textabsitze,
Listen oder Tabellen erzeugen mdchte, es ist vieles moglich, um die Informationen

im Internet zu priasentieren.

Nicht-textuelle Inhalte, wie z.B. Grafiken oder Dateiquellen kann man durch
anklickbare Verweise (sogenannte Links) in die Webseiten einbinden. Ebenso bietet
die Auszeichnungssprache noch Schnittstellen zu Erweiterungssprachen wie Casca-
ding Style Sheets (CSS) oder Javascript an, mit denen man die Interaktion mit dem

Anwender steuern kann.*

Ein weiteres Angebot von HTML sind Formen, die zwischen dem Text einer Seite
integriert werden und dem Benutzer zur Verfiigung stehen um Daten einzugeben

oder wie in der TRIPHighway-Anwendung Suchabfragen zu formulieren.

62 vgl. [Garman 1995]
83 vgl. [Saremba 1999]
6 vgl. [Selfhtml 2007]
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6.3.4 JavaScript

Die von Netscape entwickelte und lizenzierte Programmiersprache Javascript dient
dazu die Maus- und Tastatureingaben des Anwenders einer Webseite entgegen zu
nehmen, zu verarbeiten und darauf mit dynamischen Anderungen innerhalb der an-
gezeigten Webseite zu reagieren. Beispiele dafiir sind die Uberpriifung der Eingaben
auf Vollstindigkeit und Plausibilitit in einem HTML-Formular oder die Uberprii-

fung, welcher Browser vom Benutzer gerade verwendet wird.

Sobald eine HTML-Seite einmal in den Hauptspeicher des PCs geladen wurde, kann

der Javascript-Code ohne Webserver ausgefiihrt werden.

Grundlage beim Zugriff auf die HTML-Elemente liefert dabei die Programmier-
schnittstelle ,,Document Object Model*“ (DOM)-Schema.®

6.3.5 Java

Die objektorientierte Programmiersprache wurde von Sun Microsystems im Rahmen

des ,,The Green Project® entwickelt.

Die grofiten Vorteile der Sprache und der daraus entstandenen Technologie sind die
Plattform- und damit Gerdteunabhdngigkeit, Vielseitigkeit, Effizienz und Sicherheit.

Mittlerweile wird sie auf mehr als 2,5 Milliarden Geréten unterstiitzt.*

Die Sprache wird in diesem Projekt im Zusammenhang mit der Software Imagel
verwendet. Es sollen Java-Module implementiert werden, welche die Bilder des

Creation- und Newsarchivs analysieren und vergleichen.

% vgl. [Selfhtml] 2007]
% vgl. [Java 2007]
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http://msdn2.microsoft.com/de-de/vstudio/default.aspx
http://msdn2.microsoft.com/en-us/vstudio/aa700907.aspx
http://msdn2.microsoft.com/en-us/vstudio/aa700907.aspx
http://www.rtl-television.de/
http://www.primalscript.com/
http://de.selfhtml.org/intro/technologien/html.htm
http://de.selfhtml.org/intro/technologien/javascript.htm
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Ein besonderer Dank gilt Prof. Dr. Wolfgang Konen und Dirk Saremba fiir die
Betreuung der Bachelorarbeit, sowie dem TRIP-Team Zoltan Vladescu und Albrecht
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licht haben.

SEITE 85



EIDESSTATTLICHE ERKLARUNG

Eidesstattliche Erklarung

,,Jch versichere an Eides statt durch meine Unterschrift, dass ich die vorstehende Ar-
beit selbststindig und ohne fremde Hilfe angefertigt und alle Stellen, die ich wortlich
oder annéhernd wortlich aus Verdffentlichungen entnommen habe, als solche kennt-
lich gemacht habe, mich auch keiner anderen als der angegebenen Literatur oder
sonstiger Hilfsmittel bedient habe. Die Arbeit hat in dieser oder dhnlicher Form noch

keiner anderen Priifungsbehorde vorgelegen.*

Koln, 10.August 2007
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