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Grenzwerte von Folgen und Funktionen
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1) Berechnen Sie folgenden Grenzwert: ||m neN
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2) Berechnen Sie folgenden Grenzwert: IIm[LI;(X)] xeR
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3) Berechnen Sie folgenden Grenzwert: Ilm + neN
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4) Berechnen Sie folgenden Grenzwert: Ilm MJ xeR
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5) Berechnen Sie folgenden Grenzwert: Ilm X“-2x+5 . x+1 -1 xeR
X550 cos(x) X

Betragsungleichungen

1) Geben Sie die Lésungsmenge folgender Ungleichung an: ‘XZ —X— 6‘ >5

2) Geben Sie die Lésungsmenge folgender Ungleichung an: |x—4| +|x| <5

Taylorentwicklung

1) Berechnen Sie ndherungsweise In(2), indem Sie dafir das Taylorpolynom 4.Grades fir  f(x)= x-In(x) am
Entwicklungspunkt x =1 verwenden. Bestimmen Sie die Genauigkeit mit der Restgliedabschatzung von Lagrange.
Uberlegen Sie, an welcher Stelle Sie das Taylorpolynom berechnen.

2) Bestimmen Sie das Taylorpolynom 3. Grades am Entwicklungspunkt x0=0 fir  f(x)= eSi”(X)
Bestimmen Sie die Genauigkeit an der Stelle x=0,1 mit der Restgliedabschatzung von Lagrange.

3) Bestimmen Sie das Taylorpolynom 2. Grades am Entwicklungspunkt x0=0 fur  f(x)=1+ sin(x2)

Bestimmen Sie die Genauigkeit an der Stelle x=0,5 mit der Restgliedabschatzung von Lagrange.

Extremwerte
1) Die Flache eines Leichtathletikstadions setzt sich bekanntlich aus einem Rechteck (Fuf3ballfeld) und zwei an den
kiirzeren Rechteckseiten angesetzten Halbkreisen zusammen. Wenn eine Stadionrunde 400 m betragt, wie sind
dann die Abmessungen fir den FuRballplatz zu wahlen, damit die Flache des FulRballfeldes maximal wird?
(mit Skizze arbeiten)
2) Gegeben sei die Funktion f(x)= —ax2 +b ab>0
Gesucht ist ein Rechteck, dessen linke untere Ecke im Nullpunkt des Koordinatensystems liegt und dessen rechte obere
Ecke auf dem Graphen der gegebenen Funktion liegt. Bestimmen Sie die Koordinaten der rechten oberen Ecke so, dass die

Rechtecksflache maximal wird. (mit Skizze arbeiten)
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Rechnen mit Matrizen
1) A sei eine mxn-Matrix, B eine nxr-Matrix (m,n,r natlrliche Zahlen)
Fir welche m,n,r ist das Ergebnis der Multiplikation AB ein Skalar, fur welche ein Zeilenvektor, fir welche ein Spaltenvektor

und flr welche eine Matrix mit einer Zeilenzahl und Spaltenzahl groRer als 17?

2) Es seien A= cos()  sin(a) B= cos(a) sin(x)
-sin(cr) cos(a) sin(ex) —cos(a)

Berechnen Sie AB und BA. Fur welche Winkel sind die Produkte gleich?

by C11
. 811 82 43
3) Esseien A= B=| by, C=| ¢y
8y 8y do3 b c
31 31

Prifen Sie anhand dieser Matrizen das Distributivgesetz A(B+C) = AB + AC fiir die Matrizenmultiplikation nach.

Berechnen Sie dazu beide Seiten getrennt und vergleichen Sie die Resultate.

4) Sind folgende Matrizen zueinander invers?

1.0 2 11 2 2
A=l 2 -1 3 B=| -4 0 1
4 1 8 6 -1 -1

5) Bestimmen Sie den Rang der folgenden Matrizen:

2 10 10 0 1 4 8
A= 1 0 2 B=| 2 -1 2 3 02[30] D=| 1 9
3 -1 4 01 2 -1 59 1 4

Lineare Gleichungssysteme aufstellen und I6sen

1) Der Graph einer ganzrationalen Funktion 4. Grades ist bezuglich der y-Achse symmetrisch. Er geht durch den
Punkt A (4;-3) und hat in B (2;0) einen Wendepunkt. Berechnen Sie unter Verwendung des Gauly’schen LA

die Gleichung dieser ganzrationalen Funktion.

2) Der Graph einer ganzrationalen Funktion 5. Grades ist symmetrisch zum Ursprung, hat in P (-1;1) einen Wendepunkt

mit Steigung 3. Berechnen Sie unter Verwendung des Gauld’'schen LA die Gleichung dieser ganzrationalen Funktion.




