Mathematik 2 — Ubungsblatt 9 $S2013 Prof. Dr. Wolfgang Konen

Bereiten Sie die Aufgaben fiir den 27.05.2013 so vor, dass Sie in der Lage sind, lhre Lésungen vorzutragen.

Ubungsblatt 9  Differentialgleichungen

Aufgabe 9.1 DGL mit nur einem Ableitungsterm
Die Beschleunigung einer Kugel in einem Computerspiel sei gegeben durch die Differential-
gleichung s(t) = 2t

(a) Interpretieren Sie die Differentialgleichung (Ordnung, explizit/implizit, homo-
gen/inhomogen), jeweils mit einem Begrindungssatz.

(b) Ermitteln Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung. Wieviel freie Parame-
ter hat sie?

(c) Losen Sie die Differentialgleichung fur die Anfangsbedingungen

s(0)=5, $(0)=3.

Aufgabe 9.2 Trennung der Verédnderlichen

Bestimmen Sie die allgemeine Losung fiur folgende DGLs mit der Methode der Trennung der
Veranderlichen. Machen Sie jeweils mit der gefundenen Lésung die Probe.

, X
@ Y'(x) =y?*e* ) Y'(X) = y

Aufgabe 9.3 Anfangswertproblem
Ermitteln Sie die Lésung des Anfangswertproblems

(1) + 6X(t) + 8.75x(1) =0, %(0)=8, x(0)=0

Aufgabe 9.4 DGL mit konstanter rechter Seite
[aus Klausur 12.03.2007]
Gegeben sei die Differentialgleichung: y'(X)+2y(x)=6

(a) Interpretieren Sie die Differentialgleichung (Ordnung, explizit/implizit, linear, homo-
gen/ inhomogen, mit/ohne konstante Koeffizienten), jeweils mit einem Begrindungs-
satz.

(b) Ermitteln Sie die allgemeine Losung der zugehdrigen homogenen Differentialglei-
chung. Wieviele freie Parameter hat sie? Skizzieren Sie eine typische Losung qualita-
tiv.

(c) Ermitteln Sie mit geeignetem Ansatz eine partikulare Losung der inhomgenen DGL.
Wie lautet nun die allgemeine Losung der inhomogenen DGL?

(d) Lésen Sie die Differentialgleichung firr die Anfangsbedingung Y(1) = 9.
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