Mathematik 2 — Ubungsblatt 6 $S2014 Prof. Dr. Wolfgang Konen

Bereiten Sie die Aufgaben fiir den 24.03.2014 so vor, dass Sie in der Lage sind, lhre Lésungen vorzutragen.

Ubungsblatt 6 Integralrechnung + Wdh.

Aufgabe 6.1 Wiederholung (Klausuraufgaben)

a) Erlautern Sie, wann eine Folge &, € O(n?) st
b) Finden Sie die ,beste” O()-Abschatzung fiir n>« aus der Menge
{ O(1), O(Ig(n)), O(n), O(n Ig(n)), O(n*), O(2") } fiir

3n° +5n 3n(n+Ign)
O | (i) 5

c) Wie viele Stellen (vor dem Komma) haben 2°¢7 und 3'°%° 2

Aufgabe 6.2 Integrale und Stammfunktionen
Bestimmen Sie die nachfolgenden bestimmten Integrale sowie ihre Stammfunktionen!

1 1 1
(a) j&dx (b) _[de (c) IXZdX
0 -1 |

(d) Fallt Ihnen bei (b) und (c) etwas auf? Kann man das verallgemeinern? Verwenden Sie
23

diese Erkenntnis, um mdglichst einfach jf(x)dx zu berechnen, wobei entweder
-23

f(x)=sin(x) oder f(x)=cos(x) gilt.
Aufgabe 6.3 Substitutionsregel

2
(a) jcos(n — 2X)dx (b) j 3 (ﬁ _ 2)2 dx
0

1
(c) jx(xz +3)*dx (d) jsin(x)ecos(x)dx
0

Aufgabe 6.4 Partielle Integration
(@) [ xe*dx () [In(x)dx
[Hinweis zu (b): Schreiben Sie In(x) als Produkt 1In(x).]
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Aufgabe 6.5 Kugelvolumen

(a) Welche Funktion f(x) beschreibt den nebenste- T )
hend gezeichneten Halbkreis?

(b) Berechnen Sie das Volumen einer Kugel mit Ra-
dius R, indem Sie den Halbkreis um die x-Achse
rotieren lassen. Vergleichen Sie lhr Ergebnis mit <
der Formelsammlung!

2o

Aufgabe 6.6 Uneigentliche Integrale

Welche der folgenden uneigentlichen Integrale sind konvergent? Was ist im Falle der Kon-
vergenz ihr Grenzwert?

x+1) dx

H'—;S

@) I x+1

[Hinweis: Die Ableitung von arc tan(z) ist: ﬁ]
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