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Die Spezifikation von Softwaresystemen umfasst imund Constraints (Tab. 1). Die beiden Stereotyp&on-
wesentlichen die Beschreibung funktionaler, verhaltenstextaktion» und «Interaktion» fur die UML-Metaklasse
und ablauforientierter sowie struktureller SystemeigenActionState sowie einige TaggedValues fir die UML-
schaften. In der UML-basierten objektorientierten Anfor-Metaklassemctor undUseCase reflektieren Kontext- und
derungsanalyse werden funktionale Anforderungen mitnteraktionsinformation. Systeminterne Information wird
Hilfe von Anwendungsfallen (Use Cases) formuliert undausgedriickt durch den TaggedValkiassenbereich fur
strukturelle  Anforderungen durch Klassenmodelledie UML-Metaklasse\ctionState sowie durch Folgen von
beschrieben. Die UML empfiehlt Zustands- bzw. Interak-Operationsausfiihrungen im Klassenmodell, die mit Inter-
tionsdiagramme zur Modellierung von verhaltens- bzwaktionsdiagrammen modelliert werden. Der Stereotyp
ablauforientierten Aspekten. «Makroaktion» fir die UML-Metaklasse Submachine-
State dient zusammen mit entsprechenden Constraints als
Vehikel, um die«include»- und «extend»-Assoziationen
zwischen Anwendungsfallen auf Aktivitatsdiagramme zu
ﬂbertragen. Entsprechend vermeidélakroaktion» das
redundante Modellieren von Aktivitdtsdiagrammen, die in

Fur Anwendungsfélle ist der ablauforientierte Aspekt, d.h
der ,Kontrollfluss®, meist wichtiger als das ereignisge-
steuerte Verhalten, so dass wir uns darauf konzentriere
Zur Modellierung dieser Dynamik sieht die UML Interak-
g?;;’mundk'gﬁg\'itajlii%?r:zgmem\é (r)]; Eigir:z;eralgz)sfrﬂit;mehreren anderen Aktivitatsdiagrammen vorkommen.
Anwendungsfall beschreiben, sondern lediglich eine eif=
e . Ly Stereotyp
zelne spezifische Aktionsfolge (Szenario) im Rahmen des
Anwendungsfalls. Anséatze, einen Anwendungsfall durch
eine Menge von Interaktionsdiagrammen zu beschreibe
fuhren nicht zum Ziel. Auch Aktivitatsdiagramme sind
nicht frei von Problemen. Ein Anwendungsfall-Modell
sollte drei Informationsarten unterscheiden kénnen: die
systeminterne Information, die sich auf den Systemkel
bezieht, die Interaktionsinformation, die auf die direkte
Interaktionen des Systems mit seiner Umgebung fokus-
siert, und die Kontextinformation, welche die Systemum-
gebung beschreibt. Ein Aktivitatsdiagramm reprasentiejte/nteraktion»
aber nur ein einzelnes Modellelement, z.B. eine Opera-
tion, eine Klasse oder ein Gesamtsystem, und kann z.B.
nicht die Interaktion mehrerer Elemente beschreiben.

Beschreibung Darstellung

Kontext-
aktion

Ein ActionState mit dem
Stereotyp«Kontextaktion»

! kennzeichnet eine Aktion
«Kontextaktion» vom TypKontext, die ohne
Unterstiitzung des Sys-
tems allein von den Akteu
ren bearbeitet wird.
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Ein ActionState mit dem
Stereotyp«Interaktion»
beschreibt eine Aktion 5
vom Typlnteraktion, die
von den Akteuren mit
Unterstiitzung des Sys-
tems, d.h. interaktiv, bear-
beitet wird.

Interaktion

Ein SubmachineState mit
dem StereotypMakroak-
tion» steht flr eine Aktion

Schlief3lich fehlen in der UML-Spezifikation Anséatze, dig
wichtigen «include»- und «extend»-Assoziationen zwi-

schen Anwendungsféllen auf entsprechende Aktivitatsdi
gramme zu Ubertragen. Die«include»-Assoziation
beispielsweise unterstiitzt Modularitat, da durch sie da

i_«Makroaktion»

S

vom TypMakro, die einen
anderen Anwendungsfall

(genauer: ein anderes Aktit

vitatsdiagramm) ,aufruft*.

Makro-
aktion Cf(D

redundante Modellieren eines Anwendungsfalls vermie
den wird, der Teil verschiedener ubergeordneter Anwe
dungsfalle ist.

Um diese Nachteile zu Giberwinden, erweitert und praz
siert das BoRES(SystematicCoupling Of REquirements

']_

«AktorlnAktion»

Eine Instanz der UML-
MetaklassebjectFlowS-
tate mit dem Stereotyp
«AktorInAktian» verbindet
einen Akteur mit Aktio-
nen.

Aktor

Specifications [1]) UML-Profil Aktivitatsdiagramme im

Tabelle 1. 8orResStereotype fur Aktivitatsdiagramme

Hinblick auf die Modellierung des dynamischen Verhal- )
tens von Anwendungsfallen. Das Profil enthalt Stereotyp®as den Anwendungsfabeld Abheben eines Bankauto-
fir die UML-MetaklasserActionState, SubmachineState ~ maten verfeinernde Aktivitatsdiagramm zeigt Abb. 1. Die

und ObjectFlowState sowie entsprechende TaggedValuesStartaktion ist durch den Ubergang vom Startzustand
ersichtlich, Endaktionen durch Ubergange zu Endzustén-
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den. Die Startaktion stellt eine Makroaktion dar, die derdie zur Verfiigung gestellten benutzerfreundlichen Sichten
Anwendungsfall bzw. das Aktivitdtsdiagramammelden  und die Betonung des Ablaufaspektes: In der Regel waren
Laufruft”. Die Aktion Geld Entnehmen stellt eine Kon- die Anwender offen fur den Ansatz und empfanden die
textaktion dar. Die restlichen Aktionen sind Interaktionen.erstellten ~ 80orReSAnforderungsspezifikationen  als
Da bestimmte Szenarien des Anwendungsfalls Geldweckmafiger und aussagekraftiger als die bisherigen tex-
Abheben mit einer fehlgeschlagenen Anmeldung endetuellen Beschreibungen der Anwendungsfélle. Kombi-
kénnen, ist die Startaktion gleichzeitig eine Endaktion. nierte Walk-Throughs der Aktivitatsdiagramme (vgl. [2])
mit konkreten (benutzerfreundlich dargestellten) Objekt-

konstellationen und ,Mockups" der Benutzungsoberflache
% Oﬁ % (in Abb. 2 rechts zu erkennen) haben insbesondere bei

Bankkunde oo A Zentralrechner Personen ohne Modellierungserfahrung sehr zum Ver-
\ sténdnis der strukturellen Aspekte der Anforderungsspezi-
. fikation beigetragen und bei der prazisen Formulierung
\V refines von Kommentaren und Anderungswiinschen geholfen.
\
Spezifikation: Geld Abheben ‘ \\ v
g « éi;ar:lrﬂ_n\glvemhe Anme\dur_l
Anmeldung : e B S i S S P s
, N U =8 35 =l /]
// \\ Processe by: system Actor: Bankiande [ ec e
/ - N
s _ ﬂi‘j‘ Avbruch
T o ArE]!fgtrrdagm Zen/tralrechner Rt esen ST
Bankkunde \L 4 ; 2
b —T |
[ B . AP
R ;
\
L . |
\ Karte | ’
I \ PAktualisieren | N = e
| \ -
|
e PN i ‘ Abbildung 2 S Tool S ioB
@<—|_ Kart M K g 2 ScoresTool SzenarioBrowser
‘Entng];en \ Ankirett%n ‘ Karte
\L [ Einziehen
©W Ged © ® Auch auf Seiten der Analytiker und Tester hatten wir bis-
Anbieten ninehme her keine Probleme, diese flicS8RESzU begeistern. Ana-
Iytiker begruf3ten am meisten die hierarchische,
Abbildung 1 Anwendungsfall Geld Abheben , r?dundan;vermeldende Modellierung von.Anwendungs-
Aktivitatsdiagramm fallen sowie die erstmals anhand der funktionalen Anfor-
derungen Uberprifbare ~Funktionalitat” des

Bei der zunehmenden Komplexitét heutiger AnwendunKlassenmodells [3]. Tester sind erstmals in der Lage, auch

gen ist eine effektive Softwareentwicklung ohne adaquatB€i der Qualitatssicherung in der Anforderungsermittiung
Werkzeugunterstiitzung unmdglich, so dass die Anwendiystematische, mit entsprechenden Endekriterien unter-
barkeit und Akzeptanz (neuer) Methoden zur Softwaremauerte Prifverfahren anwenden zu kénnen [1]. Alles in
entwicklung entscheidend von der Verngbarkeita”em wurden Werkzeuge wie decSREST0OL-Szenario-
entsprechender Werkzeuge abhangen. Der Beitragrowser (Abb. 2) als adaquate Untersttitzung der entspre-
schlieRt dementsprechend mit ersten Erfahrungen bei dépenden Tatigkeiten angesehen.
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sind, erwarten wir weiterhin das gleiche hohe Mal} an
Zustimmung wie wir es bereits bei unseren Re-Engi-
neeringprojekten erhalten haben. Ausschlaggebend sind
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