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o 5 Softwaretechnik Professoren der Universitat Paderborn
e 8 assoziierte Partner, 6 Projektpartner
o 2 Senior-Researchers, 12 Researchers (in 3 Jahren)
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— Implementieren

— testen

Ktionale Anforderung

« KoOnnen Sie mit dieser Spezifikation leben?
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s-lab Formalisierung der
funktionalen Anforderungen
mit visuellen Kontrakten und deren
Einsatz fur modellbasiertes Testen

Uberblick

« Anforderungsbasiertes Testen

o Testfall fur Systemtest

* Visuelle Kontrakte

 Modellbasiertes Testen mit visuellen Kontrakten
 Werkzeugunterstltzung

e Zusammenfassung
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Online-Shop N

Auslosendes Ereignis: "Bestellen" Knopf wird geklickt

[ ] l | Se _' ase M Od e I I l e ru n m It l | M L Vorbedingungen: Im Warenkorb befinden sich Produkte.
Einloggen Kunde verfiigt tiber eine Zahlungsmethode.
rodukt in den

...................................................

— Informelle Beschreibungen der iy
Kundenanforderungen f"?:;.:3‘;?f.n'il’??de.'n.e.“.?.?‘..1‘..'e'.n.'.9..9..‘..‘ ....................

— Use-Case Diagramme
— Aktivitatendiagramme
— Testbasis fir System- und Akzeptanztest

e Mehrere Testansatze
— Ablaufsbasiert
— Jeder Pfad ein Testfall

[falsch]

‘ Bestellungdaten &ndern
- ﬁ
Kontodaten bestatigen

[Default-Kontodaten erwiinscht]

* Unser Ziel: Zustandsbasiertes Testen
— Vorbedingungen erflllen
— Nachbedingungen prfen

Verbindlich buchen
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Testfall
{

Erfallung der Vorbedingung
durch Setzen des Vorzustandes

Testablauf
Gangige Verfahren

Priufen des Nachzustandes
zur Testauswertung

Online-Shop AN

Auslosendes Ereignis: "Bestellen" Knopf wird geklickt

Vorbedingungen: Im Warenkorb befinden sich Produkte.
Kunde verfugt tber eine Zahlungsmethode.

Produktin deg s ®
Warenko;bﬁr&ufugen

es® 1. Liefer- und Rechnungsadresse angeben.
2. Die Bestellung der Produkte bestatigen.
3. Kontodaten bestatigen.

Inhalt des
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Warenkorbs bestellen :‘ ‘
« | Nachbedingungen: Ein Bestellantrag wird erstellt. .
’.’ ‘ Kéufer bekommt eine Rechnung zugeschickt. H
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G
*

*
* :
‘o' Lieferadresse fingeben
o
o anders]
** Rechnungsadresse angeben
*
0

o [Rechnungsadresse gleich]

Bestellungsdaterjjbestatigen j&<————
Bestellungdaten &ndern

N

[falsch]

[richtig]

Kontodaten be:

[sonst]
Konto

aten eingeben
[Default-Kontodaten erwiinscht]
Verbindlich buchen

mit unterschiedlich generierten Vorbeding

4
X
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 Anforderungen an Vor- und
Nachbedingungen
— prazise
— intuitiv
— zusammenhéangend

Datenmodell (Ontologie)
fachliche Artefakte ...
— ... und ihre Beziehungen

t

\

L

Kunde
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1ridrirne Vo

e Visuelle Kontrakte< Lo

inspiriert durch Design-by-Contract

formale Spezifikation der Vor- und
Nachbedingungen

zwei Objektdiagramme
partielle Beschreibung
basiert auf Graph Transformationen
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Online-Shop
Auslosendes Ereignis: "Bestellen" Knopf wird geklickt

E Vorbedingungen: Im Warenkorb befinden sich Produkte. =
Einloggen H Kunde verfugt tber eine Zahlungsmethode.
Produkt in den

Warenkorb hinzufiigen

...................................................

Ablauf:
1. Liefer- und Rechnungsadresse angeben.
2. Die Bestellung der Produkte bestatigen.
3. Kontodaten bestatigen.

Inhalt des
Warenkorbs bestellen

Ausloggen + | Nachbedingungen: Ein Bestellantrag wird erstellt.

; Kéufer bekommt eine Rechnung zugeschickt.

...................................................

(s
bl

Warenkorb kK> Warenposten Produkt
-Titel
+ [-Anzahl — .
-Preis
11
0.1
1
1
0.1 Kunde
-Name
Bestellung -Adresse
-Lieferadresse x4
1
' _
Rechnung Kreditkarte
-Nummer
Betrag -Institut

getypt getypt

UC::Inhalt des \(/énkorbs bestellen ) \> |
b = SUMME(t_x * p_x) ﬁ
: Warenkorb [—_: Warenposten : Bestellung
lAnzahl = t_1 Lieferadresse =y 4
‘ ‘ : Rechnung
_ Kunde n " Kunde Betrag = b
= [
harosse <y | [ —Produd | Neme = | [ pmam
‘ :‘irt:ils,::Z ; ‘ Titel =
- Kreditkarte P= Kreditkarte | Lo =P
Nummer =n Nummer =n
Institut =i Institut = i
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Testfall fOr ¢

[ ] W/l 1

Testfall

{

Erfallung der Vorbedingung
durch Setzen des Vorzustandes

Testablauf
Gangige Verfahren

Priufen des Nachzustandes
zur Testauswertung

Online-Shop

\d

Produktin deg s ®
Warerlk‘o(‘wa&ufugen

Auslosendes Ereignis: "Bestellen" Knopf wird geklickt
Vorbedingungen: Im Warenkorb befinden sich Produkte. =

Le® - Kunde verfiigt tiber eine Zahlungsmethode.

...................................................

Ablauf:

1. Liefer- und Rechnungsadresse angeben.
2. Die Bestellung der Produkte bestatigen.
3. Kontodaten bestatigen.

...............................................

Nachbedingungen: Ein Bestellantrag wird erstellt.
* ‘ Kéufer bekommt eine Rechnung zugeschickt.

<

llllllllllllll“:llllll

» Unterschiedliche Szenarien
e 1 Szenario = 1 Vorzustand
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|

b = SUMME(t_x * p_x)

UC::Inhalt-des.VVarenkorbs bestellen )

-Warenkorb | : Warenpostén )i : Bestellun
Anzahl=t 1 [ Lieferadresse =y //
| K | : Rechnung
: Kunde . Kunde Betrag = b
i[ [Name = x — : {\' Name = x
1 [Adresse =y ~Produkt H Adresse =y _ Produkt
s | ;'te,l =z 1 B | Titel = z
. reis = p_ R is =
“ Kreditkarte : Kreditkarte Preo=pt
Nuinmer = n Nummer = n
Instituf'=j Institut = i
wp2 : Warenposten || ~—s2- Produkt
- Anzahl = 3 Titel = Name der Rose~
wk : Warenkorb wk : Warenkorb Preis = 35,- e
™~ . 1 : Produkt .
wp1l : Warenposten . Pl - Froduki ™~ wp1 : Warenposten p1 : Produkt
Anzahl = 2 'FI;Irt:iIS—:FLaérr_y Potter Anzah =2 Titel = Harry Potter
J Preis = 45,-
|
k1 : Kunde k1 : Kunde
Name = Max M.
. Name = Max M.
Adresse = Friedenweg 8 Adresse = Friedenweg 8
kk1 : Kreditkarte kk1 : Kreditkarte
:\lumme_r \:/IlsiM Nummer = 1234
nstitut = Institut = VISA
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Testfall
{
Erfallung der Vorbedingung
durch Setzen des Vorzustandes
Testablauf
Gangige Verfahren
Priufen des Nachzustandes
zur Testauswertung
}

| ..
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Anzahl = 2 Titel = Harry Potter
Preis = 45,-
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1. Generiere Objekte

2. Generiere Attributwerte

3 Setze Links zwischen Objekte
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Testfall

Erfallung der Vorbedingung
durch Setzen des Vorzustandes

Testablauf
Gangige Verfahren

Priufen des Nachzustandes
zur Testauswertung
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Testfall \C}{)@\,;\i
{

Erfallung der Vorbedingung
durch Setzen des Vorzustandes

Testablauf
Gangige Verfahren

Priufen des Nachzustandes
zur Testauswertung
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UC::Inhalt des Warenkorbs bestellen )
b = SUMME(t_X * p_x)
: Warenkorb —{ - Warenposten _ Bestellung
Anzahl =t_1 Lieferadresse =y //
‘ ‘ : Rechnung
_Kunde - Kunde Betrag = b
Name = x — n Name = x
Adresse =y Produkt | Adresse =y . Produkt
‘ ;'te.l =z 1 ‘ Titel =z
reis = p_. H Preis=p 1
: Kreditkarte " Kreditkarte reis = p_
Nummer = n Nummer = n
Institut = i Institut = i

Prufe Existenz der Objekte
Prufe korrekte Verlinkung der Objekte

Prife Attributwerte
(einfache Berechnungen)

Prufe Konsistenz zum Datenmodell
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* Visual Contract Workbench (VCW)

Eclipse-basiert Lohmann'06
Modellierung von Klassendiagrammen ...
— ... und visuellen Kontrakte

Ellerweg 08

=
« VCW Test Framework (VCW-TF)
— Plug-In far VCW
— unterstitzt Komponententests (vorlaufig)
— Generierung des Vorzustandes und Testeingaben
— Generierung der JUnit-Testskripte
— Ausflhrung und Auswertung der Ergebnisse
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 Anforderungsbasiertes Testen

— Use-Cases: Generierung von Vor- und Nachbedingungen
— Aktivitdtendiagramm: Generierung von Testablaufen

* Visuelle Kontrakte
— prazise Formulierung der Vor- und Nachbedingungen
— modellbasiert (UML)
— Bertcksichtigung des fachlichen Datenmodells
— Spezifikation der Zustandséanderung
— formale Beschreibung durch Graph Transformationen

 Modellbasiertes Testen
— Generierung unterschiedlicher Testszenarien
— Generierung der Testskripte mdglich

— Eclipse-basierte Werkzeugunterstttzung
 Komponententests
« Erweiterung flr Systemtest in Bearbeitung
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Baris Guldali
Researcher

Software Quality Lab (s-lab)
Universitat Paderborn
Warburger Str. 100

33098 Paderborn

Tel.: 05251 60 5392

http://s-lab.upb.de
bguldali@s-lab.upb.de
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