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Value-based Software Engineering 1:

KPI VBSE
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Value-based Software Engineering ﬂ(“:
KPI VBSE
gefahrlich: kann in falsche Richtung steuern, z.B. nur Werte herunterbrechen
defect detection percentage und loc per day und kommunizieren,
= quick&dirty Programmierung und viele kleine z.B. mittels Priorisierung,
Bugfixes Traceability und Risiko-
Betrachtungen
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Value-based Testing AIT

Karlirubs Insttute of Technokoay

® Wert des Testens steigern

® Werte (Uber Testsuite, Bugtracker) Paretoverteilt = Priorisierung

® Anforderungs-basiertes Testen:
gewichte Anforderungen, um wichtiges friher und intensiver zu testen

B Risiko-basiertes Testen:

u Risikobelastung (Schadenswahrscheinlichkeit x Schadensgrofie)
ist KPI fur Qualitatsmangel und Fortschritt
u priorisiere Testfélle & Bugfixes um Risikobelastung zu minimieren
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« ROl des Testens ﬂ(“'

Karlsrube Institute of Technoloay

maximiere ROI[3:12;
R{)I = (Gewinn-Kosten)/Kosten
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Modellbasiertes Testen (MBT) A(IT

® Die beste Umsetzung von anforderungsbasiertem Testen ist es, aus
den Anforderungen Blackbox-Tests zu generierenl?l,

+ MBT macht dies automatisiert
+ unterstutzt VBSE auch durch Traceability und Priorisierung
+ frlihe Verifikation
+ kann schnell auf Anderungen (Anforderungen, Risiken) eingehen
+ hohe Uberdeckung
+ kann mit Nichtdeterminismus umgehen
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«~ MBT-Methoden ﬂ(“.
Off-the-fly MBT: generiert;eji—stg> Ausfuhrung & Evaluierung
z.B. TGV, Spec

On-the-fly MBT: generiert-Tes—t'> Ausfuhrung & Evaluierung

- schritt
z.B. TorX-Derivate,

Lazy on-the-fly MBT: generiert% Ausfuhrung & Evaluierung

Initiiere Ausfuhrung, z.B. beim Erreichen von
u Testzielpunkte  weiner bestimmten Tiefe = Nichtdeterm. des SUTs

+ aussagekraftigere Testfélle
+ flexibler durch Reproduzierbarkeit und Wiederverwendbarkeit
+ Nichtdeterminismus des SUTSs effizient behandelbar
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« MBT-Methoden

Anforderun-
MC- gen,
Algorithmen Transitions-
system
— |0
QI
Spezifikation o=
s
System §,§
ale
Test- fail | System
rahmen Im Test
(SUT)

Uberdeckungskriterien

B % der Uberdeckten Elemente Zustande

Transitionen

Quelltext funktionales

Modell Bedingungen

Datenfluss
Nichtdeterminismus
| als KPI

B als Suchheuristik, d.h. fiir Test-Selektion,
kdnnen Prioritaten automatisiert umsetzen
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Nichtdeterministische Systeme T

® Multiples Verhalten nach einem fixen Stimulus
—> Nichtdeterminismus auch modellieren

® bildet Realitat am besten ab

® zur Unterspezifikation:
B hilft, mit noch offenen Punkten umgehen zu kénnen
B erspart unnétige Umarbeiten
| verringert die Initialkosten
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Arten des Nichtdeterminismus T
steuerbar nicht steuerbar
» Tester entscheidet System Under Test entscheidet

» modelliert durch input /\

multiple Ausgaben * nichtdeterministisches LTS
* nicht direkt observierbar

multiple identische interne Transition
Labels T
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Uberdeckungskriterien fur Nichtdeterminismus 'ﬂ(l

B multiples Verhalten Uberdecken

= nichtdet. Testfalle missen mehrfach ausgefuhrt werden

® 100% Uberdeckung evtl. nie erreichbar
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Stand der Technik ﬂ(“‘

Karlsrube Institute of

| Testfalle konstant k mal ausftihren

sehr einfach umsetzbar

funktioniert flr alle Arten von Nichtdeterminismus
— manchmal zu haufig, manchmal zu selten
— keine Informationen

T

fur Suchheuristiken fir KPIs zu Nichtdeterminismus
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n-choices

Karlsrubs Institute of Tachnoioay

® Mal Uber Zustanden mit multiplen Ausgaben (nichtdet. Zustéande)

® 1 — choices :— [{s€S|von s gab es >n unterschiedliche Ausgaben}|
7 |{s€S]s hat >n unterschiedliche Ausgaben}|
B 5 — 1: wieviel nichtdeterministische Zustande wurden besucht

| 5, = 2: wieviel nichtdeterm. Zustande verhalten sich wirklich nichtdeterm.

. . |{nichtdet. s€S|alle Ausgaben von s wurden gewiahlt}|
® all-choices:= ichtdet. 5€57]

B wieviel Unterspezifikation vorhanden
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n-choices

Karlsrube Institute of Technoloay

® 100% transition coverage 4:) 100% all-choices 4:>
<#:> 100% 2-choices 4:> 100% 1-choices

+ recht einfach umsetzbar
+ mehr Information

T

fir Suchheuristiken fir KPIs zu Nichtdeterminismus
(wie haufig Ausnahmefalle / Unterspezifikation)
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Quantifizierung (bei multiplen Ausgaben) Q(IT

® Nichtdeterminismus —— approximierter Probabilismus
B Zahle Anzahl Traversierungen
count(s) fur Zustande, Transitionen
= Approximiere Probabilismus,
z.B. Pjsi[out; from s] = count(outy)/count(s)
+ Umsetzung noch praktikabel
+ viel |nf0rmation_< flr Suchheuristiken
fur VBSE und KPIs zu Nichtdeterminismus
z.B. fur anforderungs-basiertes und risiko-
basiertes Testen, P[s from s, Schadens-
wahrscheinlichkeit, Risikobelastung
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Quantifizierung (bei nichtdeterministischen LTSs) ﬂ(l

Karlsrube Institute of Technoloay

m Aktueller Zustand: Menge Scurrent € S

= nur Menge der potentiell iberdeckten Zustande (Transitionen, ...)

— wenig aussagekréftig, z.B. nicht monoton steigend
— irrefihrende Suchheuristik

= quantifiziere jeglichen Nichtdeterminismus
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Quantifizierung (bei nichtdeterministischen LTSs) ﬂ(“.

® Wabhrscheinlichkeitsverteilung P.,,..e.t Uber Zustéande
Vs € 8: Plrentls] = Zses(Peurrent[5] - Pyisic[s from 3])

am Anfang: Peyrrent[$ € Sinit] := 1/|Sinit|, Peurrent[$ & Sinit] := 0

® Wabhrscheinlichkeiten P.,yereq Uber Zustanden (Transitionen, ...)
Vse S: Péovcrcd[s} = Pcovered[s] + (1 - Pcovered [5}) ' Pcurrent [5}
(Vt € T, ... analog)
am Anfang: FPeovered [3 S Sinit] = 1/|Sinit|: Feovered [3 g Sinit.} =0

+ Information von oben auch fir nichtdeterministische LTSs
= zu grobe Abschatzung?
— Berechnungen zu teuer?

19  03.02.2011 David Farag6 — Nit inisti U iterien fir MBT & VBT

Zusammenfassung

® KPIs:nicht isoliert, sondern innerhalb VBSE
® (nichtdeterministischen) Uberdeckungskriterien gute KPIs innerhalb VBSE

® Quantifizierung nutzlich bei multiplen Ausgaben
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Karlsrubs Institute of Tachnokoay

Vielen Dank!
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